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Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z
pozemkov pozemnych komunikcii a parkovisk TP 112

1 Uvodna kapitola

1.1 Vziomné uznavanie

V pripadoch, kedy tato Specifikacia stanovuje poZiadavku na zhodu s ktoroukolvek &astou
slovenskej normy (“Slovenska technicka norma”) alebo inej technickej Specifikacie, mozno tito
poziadavku splnit zaistenim suladu s:

(a) normou alebo kédexom osvedéenych postupov vydanych vnutrostatnym normalizaénym

organom alebo rovnocennym organom niektorého zo Statov EHP a Turecka;

(b) ktoroukolvek medzinarodnou normou, ktor niektory zo Statov EHP a Turecka uznava ako

normu alebo kddex osvedcenych postupov;

(c) technickou Specifikaciou, ktor verejny organ niektorého zo Statov EHP a Turecka uznava

ako normu; alebo

(d) eurépskym technickym posudenim vydanym v sulade s postupom stanovenym v nariadeni

(EU) &. 305/2011.

VySSie uvedené pododseky sa nebudi uplathovat, ak sa preukaze, Ze dotknuta norma
nezarucCuje nalezitu uroven funkénosti a bezpecnosti.

,Stat EHP* znamena $tat, ktory je zmluvnou stranou dohody o Eurépskom hospodarskom
priestore podpisanej v meste Porto dfha 2. maja 1992, v aktualne platnom zneni.

“Slovenska norma” (“Slovenska technicka norma”) predstavuje akukolvek normu vydanu
Uradom pre normalizaciu, metrolégiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky vratane prevzatych
europskych, medzinarodnych alebo zahraniénych noriem.

1.2 Predmet technickych podmienok (TP)

Predmetom tychto TP je nakladanie s dazdovymi vodami s ohladom na principy prirode
blizkeho spdsobu odvadzania zrazkovych vdd formou vsakovania. TP stanovuju kritéria na pouzitie
spOsobov vsakovania dazdovych vod z cestnej infradtruktdry.

1.3 Ugel TP

Tieto TP rieSia problematiku vsakovania, spdsoby vsakovania, dimenzovania vsakovacich
zariadeni, prevadzkovanie a udrzbu vsakovacich zariadeni.

1.4 Pouzitie TP

TP su uréené pre investorov, zhotovitelfov, spravcov, pracovnikov Statnej spravy, samospravy
a projektantov cestnych komunikacii vSetkych typov.

1.5 Vypracovanie TP

Tieto TP na z&klade objednavky Slovenskej spravy ciest (SSC) vypracovala spolo¢nost
Geoconsult, spol. s r.o., TomaSikova 10/E, 821 03 Bratislava, tel.: +421 602 390,
e-mail: office@geoconsult.sk
Zodpovedni riesSitelia:
Ing. Karol Hlavag, e-mail: karol.hlavac@geoconsult.sk;
Ing. Tomas Marikovi€, e-mail: tomas.marikovic@gmail.com.

1.6 Distribtcia TP

Elektronicka verzia TP sa po schvaleni zverejni na webovom sidle SSC: www.ssc.sk
(Technické predpisy rezortu).

1.7 Ugéinnost TP
Tieto TP nadobudaju uginnost diiom uvedenym na titulnej strane.


http://www.ssc.sk/

TP 112

Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z
pozemkov pozemnych komunik&cii a parkovisk

1.8 Nahradenie predchadzajucich predpisov

Tieto TP nenahradzaju ziadny iny predpis.

1.9 Suvisiace acitované pravne predpisy

[Z1] Zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorSich
predpisov;

[z2] vyhlaSka FMD €. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zakon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon);

[Z3] zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;

[z4] vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov;

[Z5] z&kon ¢&. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni zakona €. 91/2016 Z. z.;

[z6] vyhlaska MDVRR SR €. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych
vyrobkov a systémy posudzovania parametrov v zneni vyhlasky ¢.177/2016 Z. z.;

[Z7] nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 305/2011 z 9. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje smernica Rady 89/106/EHS;

[Z8] zakon &. 364/2004 Z. z. o vodach a 0 zmene zakona SNR ¢&. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon);

[29] nariadenie vlady €. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého
stavu vod;

[210] zakon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

[Z11] smernica Rady 76/464/EHS o znecisteni spbdsobenom urgitymi nebezpe&nymi latkami
vypustanymi do vodného hospodarstva;

[Z12] smernica Rady 80/68/EHS o ochrane podzemnych véd pred znedistenim spdsobenym
niektorymi nebezpeCnymi latkami;

[213] smernica Rady 86/280/EHS o hrani¢nych hodnotach a kvalitativnych ciefoch pre odpadové
vody obsahujice niektoré nebezpeéné latky zahrnuté v Prilohe 1 k Smernici Rady
76/464/EHS;

[Z14] smernica Rady 91/271/EHS tykajuca sa Cistenia mestskej odpadovej vody.

1.10 Suvisiace a citované normy

STN 73 6100 Nazvoslovie pozemnych komunikacii

STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic

STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii

STN 736114 Vozovky pozemnych komunik&cii. Zadkladné ustanovenia pre navrhovanie

STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov

STN 75 0905 Skusky vodotesnosti vodarenskych a kanalizaénych nadrzi

STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi latkami
a ich skladovanie

STN 75 6101 GravitaCné kanalizané systémy mimo budov

STN 75 6110 Tvary a rozmery stbk

STN 75 6221 Cerpacie stanice odpadovych vod

STN 75 6230 Kanaliza&né podchody pod drahou a pozemnou komunikaciou

STN 75 6261 Dazdové nadrze

STN 75 6915 Obsluha a udrzba stokovych sieti

STN EN 12889 Bezryhova vystavba a skuSanie stok a kanalizaénych pripojok

(75 6105)

STN EN 13380

VSeobecné poziadavky na sucasti pouzivané na renovaciu a opravu
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(75 6116)

STN EN 13508-1
(75 6920)

STN EN 13508-
2+A1

(75 6920)

STN EN 1401-1
(64 3223)

STN EN 1433
(73 6135)

STN EN 1610
(75 6910)

STN EN 16932-1
(75 0162)

STN EN 16932-2
(75 0162)

STN EN 16932-3
(75 0162)

STN EN 1825-1
(75 6272)

STN EN 1825-2
(75 6272)

STN EN 476

(73 6735)

STN EN 752

(75 6100)

STN EN 858-1
(75 6271)

STN EN 858-2
(75 6271)

systémov sték a kanalizaénych potrubi mimo budov

Prieskum a posudzovanie stokovych sieti a systémov kanalizanych potrubi
mimo budov. Cast 1: V&eobecné poZiadavky

Prieskum a posudzovanie stokovych sieti a systémov kanalizanych potrubi
mimo budov. Cast 2: Kédovaci systém na vizudlnu kontrolu (Konsolidovany
text)

Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizacné potrubia a stoky ulozené
v zemi. Nemék&eny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur,
tvaroviek a systému

Odvodnovacie zlaby pre pozemné komunikacie. Triedenie,
a skusobné poziadavky, oznaCovanie a hodnotenie zhody

Stavba a skuSanie kanalizaCnych potrubi a stok

navrhoveé

Systémy stdk a kanalizadnych potrubi mimo budov. Cerpacie systémy. Cast' 1:
VSeobecné poziadavky

Systémy stok a kanalizadnych potrubi mimo budov. Cerpacie systémy. Cast’ 2:
Pretlakové systémy

Systémy stok a kanalizadnych potrubi mimo budov. Cerpacie systémy. Cast' 3:
Podtlakové systémy
Odlu¢ovade tukov. Cast 1:
oznacovanie a riadenie kvality
Odlugovace tukov. Cast 2: Vyber menovitej velkosti, zabudovanie,
prevadzka a udrzba

VSeobecné poZiadavky na su&asti pouzivané na kanalizacné potrubia a stoky

Zasady navrhovania, funkcie a skuasania,

Stokové siete a systémy kanalizaénych potrubi mimo budov. Manazérstvo
systémov kanalizacnych potrubi

Odlugovacie zariadenia 'ahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu). Cast 1:
Zasady navrhovania, funkcie a skd$ania, oznaCovanie a riadenie kvality
Odlugovacie zariadenia 'ahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu). Cast 2:
Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a udrzba

Poznamka: Suvisiace a citované normy vratane aktualnych zmien, dodatkov a narodnych priloh.

1.11 Suvisiace a citované technické predpisy rezortu

[Tl] TPO17
[T2] TKPO
[T3] TKP2
[T4] TKP 16
[T5] TKP 17
[T6] TKP 25
[T7] VL2
[T8] VL22

Projektovanie odvodriovacich zariadeni na cestnych komunikaciach, MDPT
SR: 2005;

VSeobecne, MDVRR SR: 2012;

Zemné prace, MDVRR SR: 2011;

Debnenie leSenie a podperné skruze, MDVRR SR: 2013;

Vystuz do beténu, MDVRR SR: 2013;

Vegetaéné upravy, MDVRR SR: 2012;

Teleso pozemnych komunikéacii, MDVRR SR: 2016;

Teleso pozemnych komunikécii, Odvodnenie; MDVRR SR: 2016.
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1.12 Suvisiace zahrani¢né predpisy
[T9) CSN759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod: Unor 2012 [Vsakovacie zariadenia
zrazkovych vod: Februar 2012];
[T10] DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, DWA Deutsche Vereinigung Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. : April 2005, [Navrh, vystavba a prevadzka
vsakovacich zariadeni dazdovych véd, Nemecky zvdz vodného
hospodarstva, odpadovych vod: April 2005];
[T11] TNV 759011 Hospodafeni se srazkovymi vodami: bfezen 2013 [Hospodarenie so
zrazkovymi vodami: marec 2013];
[T12] TP 83 Odvodneni pozemnych komunikaci, 2014 [Odvodnenie pozemnych
komunikacii, 2014].
1.13 Pouzita literatara
[L1] Urcikan P. - Rusnék D. 2004. Stokovanie a Cistenie odpadovych vod: Stokovanie |. Navrhovanie
stokovych sieti. Bratislava: Nakladatel'stvo STU, 2011. 324 s. ISBN 978-80-227-3435-6;
[L2] Urcikan P. - Rusnak D. 2008. Stokovanie a Cistenie odpadovych véd: Stokovanie Il. Stavebné
konStrukcie stbk a objektov, stavba stok, obsluha a udrzba. Bratislava: Nakladatelstvo STU,
2008. 246 s. ISBN 978-80-227-2854-6;
[L3] Rusnék D. Navrh a dimenzovanie vsakovacich $acht.
Dostupné na : http://www.vuvh.sk/download/kniznica/zborniky/zb_integr/Rusnak.pdf;
[L4] Markovi€¢ G. 2011. Dostupné na: http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7188-optimalny-navrh-a-
dimenzovanie-vsakovacich-sacht-pre-zrazkove-vody;
[L5] P.Urcikan — L.ImriSka: Stokovanie a Cistenie odpadovych vod — tabulky na vypocet stok.
1.14 Pouzité skratky
STN Slovenska technicka norma
CSN Ceska technicka norma
VL Vzorové listy
TP Technické podmienky
TKP Technicko-kvalitativne podmienky
TPR Technické predpisy rezortu
Z.z Zbierka zakonov



Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z
pozemkov pozemnych komunikcii a parkovisk TP 112

2 VSeobecne

Novy pristup k nardbaniu s dazdovymi vodami vychadza z odporuéeni Eurépskej unie -
prednostne dazdové vody nechat infiltrovat do podlozia na tom istom Uzemi, na ktoré dopadli.
Problematika vsakovania véd z cestnej infraStruktiry v sicasnosti nema ucelené rieSenie ani v STN
a ani v narodnej legislative.

Odvéadzanim vdd s ohladom na principy prirode blizkeho nakladania s dazdovymi vodami sa rozumie
zadrzanie dazdovych véd na Uzemi ich vyskytu — najma formou ich vsakovania a retencie.

Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z cestnych komunikécii formou vsakovania sa vyuZiva
pomerne zriedkavo napriek znaénym vyhodam tohto spdsobu, a to predovSetkym tym, Ze nie je
potrebné budovat dlhé privadzace k recipientu a dazdové vody zostavaju v mieste ich vyskytu.

Naroky na Cistenie dazdovych vod pred ich vypustenim do podzemnych véd su porovnatelné s €istenim
pre vylstenie do povrchovych vod. Z hladiska ukazovatelov znecistenia je potrebné dodrzat [Z9]
a rozhodnutia vodohospodarskeho organu. V 8 9 v bodoch 1-3 [Z9] sU definované poZiadavky na
vypustanie vod z povrchového odtoku.

Podla [T9] sa vody z povrchového odtoku delia s ohfadom na vsakovanie do dvoch kategorii:
o zrazkové vody pripustné — mozno vsakovat cez nenasytenu oblast bez predgistenia;
o zrazkové vody podmieneéne pripustné — nutné aplikovat vhodny spdsob fyzikalneho
predcistenia — podla druhu znecistenia a typu vsakovacieho zariadenia.

Zrazkova voda pripustnd — nepredstavuje riziko z hladiska znecistenia p6éd a ohrozenia kvality
podzemnych vod. Su to vody zo zatravnenych pléch, komunikéacii pre peSich a cyklistov, vjazdov do
individualnych garazi a prijazdov k rodinnym domom.

Zrazkova voda podmienecne pripustna — zraZzkova voda, ktorej kvalita méze byt zhorSena obsahom
Specifického znecistenia. Jedna sa o povrchovy odtok z pozemnych komunikécii pre motorové vozidla,
parkovisk motorovych vozidiel do 3,5 t a autobusov, komunikécii priemyslovych a polnohospodarskych
ploch.

2.1 Zasady pre volbu spdsobu odvodnenia

Odvedenie dazdovych vod z cestnych komunikéacii je zakladnym predpokladom bezpecénej
cestnej premavky ako aj predpokladom pre vyuZitelnost a Zivotnost cestnych komunikacii. Na
odvodnenie sa vyuziva pdsobenie gravitaénych sil. Vdaka prieénemu a pozdiznemu sklonu vozovky
sa dazdova voda dostdva mimo jej prejazdnu Cast. Nasledne sa tento odtok odvadza s cielom jeho
opéatovného zapojenia do pévodného cyklu prislusného ekosystému.

Pre vlastné odvodnenie komunikacie ako celku (vratane telesa cesty) plati STN 73 6101, [T7] a [T8].
Odvodnenie mostnych objektov je podrobne uvedené v STN 73 6201. Okrem zariadeni uvedenych
v STN a VL je moZné navrhovat aj vsakovacie zariadenia, pre ktoré nie su spracovana STN ani TPR.
Pre navrh vsakovacich zariadeni mézu sluzit tieto TP, pripadne [T9] alebo [T10].

Pri volbe spdsobu odvodnenia cestnych komunikacii st délezité znalosti o miere znedistenia dazdovych
vod a miere rizika havarijného Uniku nebezpecnych latok. Kvalitativne podmienky upravuje [Z9]. Toto
nariadenie posudzuje dazdové vody nepriamo, prostrednictvom zadefinovania véd z povrchového
odtoku a umozfiuje ich vypustanie aj do podzemnych véd. Zaroven kon$tatuje, ze pre vypustanie véd
z povrchového odtoku sa neurcuju limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia.

Moznosti odvadzania dazdovych véd z pozemnych komunikacii st nasledovné:
e odvadzanie do podzemnych véd (vsakovanie);
e odvadzanie do povrchovych vod;
e odvéadzanie do jednotnej kanalizacie.
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Pre volbu vhodného spdsobu odvodnenia su ddlezité najma tieto kritéria:

o znecistenie dazdovych vod (dopravné zatazenie komunikacie, pouzivanie rozmrazovacich
prostriedkov, havarijné stavy);

e mnozstvo odvadzanych véd do jednotnej kanalizacie resp. vodného toku v pomere
k zakladnému prietoku v recipiente;

e charakter povodia;

e kvalita biotopu;

e ochranné pasma vodarenskych zdrojov a zariadent;

e geologické a hydrogeologické pomery Gzemia.

Pri plochach vyraznejsie znecistenych (manipulaéné plochy nakladnych vozidiel, vrakoviska, plochy pre
nakladanie s odpadmi a manipulaciu s nebezpeénymi latkami a pod.) odvadzané dazdové vody nie je
vhodné vsakovat. Vo vynimoénych pripadoch mdze byt vsakovanie povolené v pripade ucinného
predcCistenia dazdovych véd, a to iba so suhlasom vodohospodarskeho organu. Pri takychto plochach
sa odporu¢a odvadzat dazdové vody po predCisteni do povrchovych vdd alebo do stokovej siete.

Poznamka: [T10] rozliSuje odvodriované plochy podfa predpokladaného latkového znecistenia a podla tejto smernice
okrem parkovisk a manipulacnych pléch nakladnych vozidiel vZdy existuje pripustny spésob vsakovania.

Kategorie spevnenych ploch:

e kategorial - s bezproblémovym odtokom - vsak bez Upravy a Cistenia
o kategériall - s tolerovanym odtokom - vsak po vyuziti Cistenia vo vsakovacom zariadeni
e kategorialll - s nepripustnym odtokom - vsak az po vycCisteni (vypustanie do kanalizacie)

Klasifikacia na posudenie celkovych odtokov z dopravnych pléch podlPa priemernej dennej
intenzity premavky (PDIP):

e nizka 300 az 5 000 motorovych vozidiel / den
e stredna 5 000 az 15 000 motorovych vozidiel / den
e vysoka >15 000 motorovych vozidiel / den
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3 Stavby pre vsakovanie a zadrziavanie dazd'ovych vod

3.1 Geologicky (hydrogeologicky) prieskum a pripustnost’ vsakovania

Podmienkou pre navrh vsakovania dazdovych véd je znalost geologickych a hydrogeologickych
pomerov. Z geologického hladiska je potrebnd znalost vsakovacich schopnosti horninového prostredia,
ktora urCuje priestorové naroky vsakovacieho zariadenia. Vsakovacia schopnost horninového
prostredia je dana koeficientom vsaku, ktory urcuje potrebnu plochu vsakovacieho zariadenia a urovriou
hladiny podzemnej vody, ktora limituje moznu hibku vsakovacieho zariadenia. Pre vhodny technicky
navrh je taktiez potrebné poznat mocnost pokryvnych vrstiev horninového prostredia, do ktorého sa
vsakuje.

Etapy hydrogeologického prieskumu pre vsakovanie

- VyhPadavaci prieskum — pre nenaro¢né stavby v jednoduchych pomeroch s cielom overit
vsakovacie pomery lokality alebo vhodnosti vyuzitia vsakovania. Vyhladavaci hydrogeologicky
prieskum pre vsakovanie sa vykonava formou reSerSe archivnych tdajov ziskanych zo zakladného
hydrogeologického vyskumu a vSetkych predchadzajicich geologickych prac v zaujmovom Gzemi,
dalej reSerSe udajov o klimatologickych a hydrogeologickych pomeroch, ochrannych pasiem
vodarenskych zdrojov, geotechnickych pomeroch vo vztahu k okolitej zastavbe, stanovenie Grovne
podzemnej vody, dokumentacia prirodzenych a umelych odkryvov, posudenie morfolégie a stability
Uzemia a overenie polohy podzemnych inzinierskych sieti. Vystupom je zavere¢na sprava
o vsakovacich pomeroch lokality.

- Podrobny hydrogeologicky prieskum pre vsakovanie — zahffia prace potrebné k detailnému
objasneniu hydrogeologickych pomerov v zaujmovej lokalite s ciefom odporucit alebo vylucit
moznost vyuzitia vsakovania zrazkovych véd. Vystupom je zavere€na sprava o vsakovacich
pomeroch lokality, ktora musi obsahovat hodnotenie moznosti vsakovania zrazkovych véd,
stanovenie koeficientu vsaku na zaklade vsakovacej skusky, posudenie pripadného vplyvu na rezim
podzemnych véd, stanovenie podmienok realizicie a odporuc¢ania pre navrh vsakovacich zariadeni.

- Doplnkovy hydrogeologicky prieskum — sa vykonava v pripade zmeny spdsobu hospodarenia so
zrdZkovymi vodami v priebehu projektovej pripravy alebo samotnej vystavby. Ciefom je poskytnut
dodato¢né podklady pre navrh vsakovacich zariadeni.

Pri uskutoChovani etapy vyhladavacieho, podrobného alebo dopinkového hydrogeologického
prieskumu je rieSitel povinny postupovat v silade s platnou legislativou. Za spravnost uskuto€nenych
zmien zodpoveda rieSitel hydrogeologického prieskumu pre vsakovanie.

Zakladnym nastrojom pre overenie geologickej a hydrogeologickej situacie na posudzovanej lokalite
su geologické vrty (sondy).

Sledovanie hladiny podzemnej vody sa uskutoCnuje pomocou hladinomeru s ruénym alebo
automatickym zaznamom, v sondach sa méze aj odmernou tyéou. Sleduje sa hibka (vzdialenost od
Urovne terénu) a Uroven hladiny podzemnej vody s presnostou na 0,01 m.

Hibka a uroven hladiny podzemnej vody su stanovené pre nasledujuce stavy hladiny:

- narazena hladina — predstavuje obehové cesty podzemnej vody pri hibeni prieskumnych vrtov,

- ustalena hladina — predstavuje stav hladiny podzemnej vody v prieskumnom vrte po 1 h (horniny
V.1), po 6 h (horniny V.2) a po 24 h (horniny V.3),

- maximalna a priemerna vySka hladiny (kolisanie hladiny podzemnej vody) predstavuje
kvalifikovany odhad zaloZeny na spracovani vsSetkych dostupnych archivnych podkladov
a nanovo zistenych skuto¢nosti.
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Tabulka 1 — orientacné rozdelenie horninového prostredia (zeminy) pre navrh rozsahu geologického

prieskumu

Skupina | Popis podla STN 73 61332 Popis podla STN 73 6133

Vi Strk, Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, piesok, | G1 GW, G2 GP, G3 G-F, S1 SW, S2 SP,
' piesok s primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F

V.2 Strk hlinity, piesok hlinity, Strk ilovity, piesok ilovity, | G4 GM, S4 SM, S5 SC, G5 GC, F1 MG, F3
' Strkovita hlina, piescita hlina MS

& I . F2 CG, F4 CS, F5 (MI, ML), F6 (CL, CI), F7

V.3 Strkovity il, piesgity il, hlina, il (MH. MV, ME), F8 (CH, CV, CE)

a) Pre jednoduché pomery, nenaro¢né stavby, orientaény prieskum na zaklade makroskopického popisu

b) Pre zlozité pomery, naro¢né stavby, podrobny prieskum na zaklade laboratérnych skisok

c) Podla charakteru a samostatného posudenia

Laboratérne skisky

- klasifikacné skusky — pouZitie pre zatriedenie horninového prostredia, stanovenie zrnitosti
- laboratérne skisky priepustnosti — len vo vynimoénych pripadoch.

Terénne skusSky

Vsakovacia skiuSka — sa uskutoCnuje na prieskumnych vrtoch. Postup vsakovacej skisky stanovi
rieSitel prieskumu v projekte prieskumnych prac. Vsakovacia skiska ma za ciel simulovat’ ¢innost
vsakovacieho zariadenia. Vysledkom vsakovacej skusky je stanovenie koeficientu vsaku ky v m.s1, ktory
charakterizuje vsakovacie schopnosti skimaného horninového prostredia na danej lokalite.

Vsakovacie skusky sa delia na skusky:
- s ustalenou hladinou vody (skuska je vhodna pre horniny V.1) a
- skusky s premenlivou hladinou vody (skuska je vhodna pre horniny V.2, V.3).

Vyhodnotenie vsakovacej skisky sa stanovi zo vztahu:

kv = sz/Azk (1)
kde:
ke je koeficient vsaku (m.s™),
Qyk pritok vody do prieskumného objektu pocas skusky (m3.s1),
Avk skuSobna vsakovacia plocha po¢as skusky (m?).

Koeficient vsaku kv charakterizuje vsakovaciu schopnost horninového prostredia skumanej lokality
a pouziva sa vo vypoctoch pri navrhu vsakovacieho zariadenia.

Poznamka: Koeficient vsaku k, nemozno zamieriat s koeficientom hydraulickej vodivosti ani sucinitefom filtracie.

3.2 Hydrologické podklady pre stanovenie navrhového mnoZzstva zrazkovych véd

Zariadenia pre nakladanie s dazdovymi vodami z odvodnenia komunikacii sa dimenzuju na
prietoky vody pomocou metdédy navrhového dazda. Metdda pocitana pomocou navrhového dazda sa
pouziva pre navrh podrobného odvodnenia komunikacie (mosty, vpusty, rigoly a priekopy) rovnako aj
pre navrh stokovych sieti, stavieb pre vsakovanie alebo retenciu odvadzanych véd z komunikéacie
(parkoviska).

Podklady (vstupné data) pre vypocty sa pouziju
e Z hodndt navrhovych Uhrnov zraZzok s dobou trvania 4 az 72h pre poZzadovanu periodicitu — potrebné
objednat na SHMU (Slovensky meteorologicky Ustav)
e Z tabuliek parametrov rovnic na vypocet vydatnosti nahradnych dazdov publikovanych v réznych
publikaciach [napr. L2, L5]
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3.3 Kilasifikacia znecistenia zrazkovych vod
Miera znecistenia zrazkovych vod z pozemnych komunikacii zavisi od typu komunikacie a jeho
dopravného zatazenia (pozri tabulku 2).

Tabulka 2 - Typické znedistujuce latky na pozemnych komunikaciach a o€akavana miera znecistenia
zrazkovych véd [T12]

2
2 8
7] =
s> @ |2 |2
Typ plochy S8 |8 |3 |
o | o 1 o
388 g |3 |5
T K o
2= |5 |N |2 |=
Ion = = o @)
Zatravnené plochy 1-3 1-3 |0 0 0
Komumkame pre chodcov 5 1 0-1 | 0-1 0-1
a cyklistov
Mélo frekvAentovane (prijazdy > 1 1 1 1
Pozemné komunikéacie k domom)
Stredne frekventované B 2 2 2 2 2
Vysoko frekventované © 2 3 3 3 3
Malo frekventované (osobné autd) | 2 1 1 1 1
Parkoviska Vys,oko frekventované (osobné > > 5 > 5
autd a autobusy)
Nakladné auta P 3 3 3 3 2
Vysvetlivky:

0 neznedistena zrazkova voda

1 mierne znecistena zrazkova voda
2 stredne znedistena zrazkova voda
3 vysoko zneclistena zrazkova voda

Poznamky:

< 300 automobilov za 24 h, (prijazdy k domom, miestne komunikéacie v obytnej zastavbe
300 automobilov az 15 000 automobilov za 24 h

nad 15 000 automobilov za 24 h (dialnice a rychlostné cesty)

parkoviska, ktoré nie su su€astou verejnych komunikacii

>

O 0O w

3.4 Spoésoby predcistenia zrazkovych vod
Pre zvoleny spdsob vsakovania je potrebné najskdr zrazkovu vodu preddistit. Zariadenia na
predcistenie zrazkovych vod pri vsakovani vyuzivaju spdsoby Cistenia uvedené v tabulke 3. Zariadenia
mézu byt jednostupriové alebo viacstupriové.
e Zachytenie hrubych necistot
Pri pozemnych komunikaciach tento spésob predstavuje zachytavanie hrubych splavenin na
mreziach a kalovych koSoch vpustov a lapacov splavenin.

e Odburavanie prirodnymi procesmi
Tento spdsob predE&istenia mozno pouZit napr. vsakovanim cez vegetaénu vrstvu. Pre pozemné

komunikacie mozno pouzit vsakovacie priekopy. Napriklad - drendzna ryha vyplnena kamenitym
materidlom a drenazou pre odvedenie vody v dne. Ryha je doplnena vodotesnou izolaciou s priamym
naviazanim na plan pozemnej komunikacie proti miestnemu vsaku aj priesaku do okolia. Na zvySenie
retenénej kapacity je mozné drenazne potrubie nahradit’ plastovymi blokmi.
o Gravitaéna separacia latok

Oddelenie pevnych latok sedimentaciou je zakladny spdsob Cistenia a hlavnd podmienka
dlhodobej funkénosti vsakovacieho zariadenia. Na zachytenie piesku a kalov slUZia objekty
s dostatonym priestorom. Na oddelenie kvapalin r6znej hustoty (napr. ropnych latok) sa pouZivaju

odlu€ovace ropnych latok.
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e Filtracia

Mechanicka filtracia cez pieskové a Strkové filtre, alebo geotextilie slizi pre zachytenie hrubych
a jemnych €astic. Pri tychto filtracnych zariadeniach je potrebna ich ochrana pomocou predradeného
sedimentaného zariadenia odstraniujuceho usaditelné a plavajuce latky. Hribka filtraénej vrstvy a
zrnitost’ materialu tychto filtrov sa navrhuje podla oakavaného zatazenia, pricom filtraéna rychlost by
nemala presiahnut' 15 m.h-1. Geotextilie z polypropylénu, polyetylénu alebo polyesteru m6zu byt pouzité
tak, ako mechanicka ochrana dalSich stupriov Cistenia alebo podzemnych vsakovacich zariadeni.
Nevhodné su v pripade pritomnosti biologicky rozlozitelnych organickych latok vo vode. Pouzit moZzno
len mechanicky spevnené textilie s priepustnostou minimalne 10 m.s*az 3 m.st. Tkané alebo tepelne
spevnené textilie nemdzu byt pouZité.

Koalescencia je splyvanie disperznych €astic do vacsich celkov, o umozhiuje ich rychlejSiu
separaciu. Koalescencné filtre su v praxi ¢asto pouzivané z dévodu nizSich narokov na udrzbu, aku
vyZaduju adsorpéné filtre.

Adsorpéna filtracia je separacny proces, ktorého principom je hromadenie odlu¢ovanej latky
(adsorbatu) na povrchu pevnej latky (adsorbentu) u€inkom medzipovrchovych pritazlivych sil. Pri
zvySenych narokoch na ochranu pody a podzemnej vody je mozné ju predradit pred povrchové ploSné
vsakovanie. Trvalé vyuZitie adsorpcie je nutné zvazit s ohfadom na naro¢nu a nakladnu udrzbu tychto

zariadeni.

Tabulka 3 - Spdsoby predCistenia zrazkovych véd pri vsakovani a ucinnost’ pre rézne druhy znecistenia
[T11]

>
£
c ©
g ~| e | EE
5 £ | = Sy
Q c ‘E o 3
Ui )8 (] ’; 5 e
A 1 i H H > < =] .E = > O
Sposob znecistenia Zariadenie 3 o o= EXl <2
b L LI -—| 8 2
2 b > C 290 — ®
0 S = X C| o —~
] o o0 5 2 x E E
< ’g X g_ 0 ° o>
o : . > 7| S E5 >
o < SN 8d sES <
S £ N = = o ©0 o S
= o © @ L o = = @® =
T = = D o| O x| N
Vtokové mriezky ++ - - - - -
. . Yo ea Lapace listia ++ -- -- - - --
Zachytenie hrubych necistot - P -
Cesla ++ -- - - - -
Sita +,0 - - - - -
Vsakovanie cez zatravnen( Priehlben
humusovu vrstvu (filtracia, Priehlben-ryha ++ ++ ++ ++ ++ ++
adsorbcia, biologické Cistenie) | Vsakovacia nadrz
. C s Kalova nadrz
Gravitacna separacia latok L ++ ++ ++ ++ - -
. . b x as Usadzovacia nadrz
(sedimentacia pevnych Castic ——— . .
S . Odlucovace fahkych kvapalin
a vyplavovanie lahkych latok) - ++ ++ + ++ -- -
s kalovou nadrzou
o . Pieskové a Strkové filtre ++ ++ + - - +
Filtracia mechanicka —
Geotextilia ++ ++ + - - --
Aktivne uhlie, koks 0 0 ++ ++ ++ --
e . .. | Zeolit 0 0 ++ ++ + -
Filtracia cez adsorbCny material y_ - —
Hydroxidy Zeleza a hliniku 0 0 ++ - - -
Adsorbenty olejov -- -- -- ++ -- -
Vysvetlivky:
++ vhodné
+  podmienecne vhodné
0 v spojeni s dalSimi opatreniami
- skor nevhodné
-~ nevhodné
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Tabulka 4 — Odporucané spdsoby vsakovania zrazkovych vod z réznych typov pléch s ohfadom na ich
znedistenie [T11]

Spbsob vsakovania
. . Podzemné
Povrchové vsakovanie .
vsakovanie
Cez
. , nesuvisle . .
Cez zatravnenu A . Bez zatravnenej
. zatravnenu X
humusovu vrstvu . humusovej vrstvy
humusovu
vrstvu
Y]
~
Vi 0 2
[T} E — 2
Y L 2 A e
3 © — g ©
o <g £ 3 % <):2 © ) 0 ‘9
cZ | g« | 52 = = 3 3
87 bt I o7 ) Re) S
o B Y o 8 e e E o
Typ plochy o< Ow O< o o | s]
2E
@ 2 >0
N Q [S) -0
> = =
5 Z 2 s | g€
c = g =)
S T x~ [} Q. 2 X
@ [0} @© Q N) =5
= c 0 c c o 5n
T S > 5 @ 2o 2>
N - — S c = C -
« 2 s = 3 2 o G
= = () o c [
> a = = I3 x5 W
e [} c (%] [) Q
[&] @ = © N = ;‘ Q
9o © S 2 c S o
o > c o = > ©
o o E ) - (2] O = >
29 = @ N 3 a 32 2
°s | B |E3| 5 | £ |2E| 8
Bl o N — =
N o a nc N a N o >
Komunikécie pre chodcov a cyklistov ++ ++ + + + + -
Malp frekventované parkoviska (osobné ++ -+ + + + i i
auta)
Malo fr_elgvc_en;ovape pozemné ++ + + + + ) )
komunikacie” (prijazdy k domom)
Strednp frgk\éentovane pozemné ++ -+ + - - - -
komunikacie
Frelfventovane parkoviska (osobné ++ + + /- - - .
auta a autobusy)
Vysoko frekventované pozemné
A C ++ + + - - - - - - - -
komunikacie
Plochy pri skladoch, manipulaéné plochy | +/-/-- -/-- -- -- -- -- --
Komunikacie polnohospodarskych e - i - - . -
areélov
Parkoviska pre nakladné auta® -- -- -- -- -- -- --
Vysvetlivky:

++ pripustné
+ spravidla pripustné, popripade vhodné predgistenie
- problematické, nutné preddCistenie
- - nepripustné, nevhodné spdsoby uvedené v tejto tabulke; vody z tychto pléch mézu vo vynimocénych
pripadoch vsakované po splneni poziadaviek *
az
oznamky:
< 300 automobilov za 24 h, (prijazdy k domom, miestne komunikéacie v obytnej zastavbe
300 automobilov aZ 15 000 automobilov za 24 h
nad 15 000 automobilov za 24 h (dialnice a rychlostné cesty)
parkoviska, ktoré nie su sucastou verejnych komunikacii
* Vsakovanie vod potencionalne vysoko zneistenych predstavuje vyznamné environmentalne riziko a je
nepripustné spésobmi uvedenymi v tabulke 3. Ak maju byt tieto vody vo vynimo&nych pripadoch odvadzané do
podzemnych vdéd (vsakovanie), je nutné zachytit cely ich objem a prisluSnym spdsobom ich predistit a pred
vypustenim do vsakovacieho zariadenia preukazat' ich vyhovujicu kvalitu vzorkovanim. K ich vsakovaniu je
potrebny suhlas vodopravneho dradu.

OO0 w>»7y ™~
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3.5 Zariadenia pre vsakovanie a zadrziavanie dazd'ovych véd

Pri navrhu a realizacii vsakovacich zariadeni a zariadeni pre zadrziavanie dazdovych véd je
potrebné dodrzat zasady pre volbu filtragnych materidlov tak, aby boli zaistené poZzadované hydraulické
charakteristiky. TaktieZ navrh zloZenia vegetatného porastu je treba zosuladit s jeho moznostami
podporovat infiltraéni schopnost zariadenia, s predpokladanym znedistenim, prevadzkovymi
potrebami, zivotnostou rastlin v suvislosti so zmenami stupfia nasytenia filtracného prostredia a ich
vhodnostou na prislusné geomorfologické a klimatické charakteristiky predmetnej lokality.
NajdblezitejSie kritérium pre urcenie vhodného spdsobu vsakovania a zadrziavania dazdovych vod su
kvalitativne ukazovatele zrdZkovych véd odvadzanych z pozemnych komunikacii.

Povrchové vsakovacie zariadenia navrhovat tak, aby boli lahko udrziavatelné a musia umozrovat
unik ZivoGichov.

Podzemné vsakovacie zariadenia by mali byt navrhnuté s lapaom splavenin, pripadne v miestach
s moznym vyskytom jemnych usaditelnych Castic je potrebné navrhnut spdsob ich odstranenia napr.
filtraciou alebo sedimentacnou nadrZzou. Podzemné vsakovacie zariadenia musia byt vybavené
odvetravanim.

Retencné vsakovacie dazd'ové nadrze su spravidla navrhované ako otvorené a mali by byt navrhnuté
so zatrdvnenim dna a svahov, pripadne so spevnenim vhodnymi prefabrikovanymi prvkami, dlazbami
alebo kamennou nahadzkou. Taktiez je potrebné zaistit’ pristupové a prijazdové cesty pre udrzbu.

Pri navrhu vsakovacich zariadeni musi byt posudené, &i zariadenie negativne neovplyvni okolitu
vystavbu, resp. iné zariadenia. Uroveri hladiny podzemnej vody by mala byt minimélne 0,5 m pod dnom
vsakovacieho zariadenia.

Vsakovacie zariadenia musia spifat nasledovné kritéria:

e vytvorenie takych podmienok, aby bolo moZné vsiaknutie zrédZzkovej vody do pddneho
a horninového prostredia;

e schopnost akumulovat zrazkové vody ak je mnozstvo vsakujucej vody menSie ako pritekajlcej;

e  predCistenie vody v pripade nutnosti.

Zakladnym principom funkcie v3etkych druhov vsakovacich systémov je €o najrychlejSie odviest
daZdovu vodu pod zemsky povrch a tam ju s ¢asovym oneskorenim bud nechat vsiaknut spat’ do
okolitej zeminy, alebo previest’ regulovany odtok dazdovej vody zo systému vsakovania do dazdovej
kanalizacie, pripadne do reten¢nej nadrze [L4].

Pri navrhu je nutné dodrzat’ tieto priestorové zasady:
¢ 5 m od obytnych budov, ktoré nie st vodotesne izolované,
¢ 2 m od obytnych budov, ktoré su vodotesne izolované,
e 3 m od lokalnych vegetaénych miest (stromy, kroviny atd’.),
e 2 m od hranice pozemku, verejnej komunikéacie a pod.,
e 1,5m od plynovodov a vodovodov,
e 0,8 m od elektrického vedenia,
e 0,5 m od telekomunikacného vedenia,
e 0,5 m odstup od hladiny podzemnej vody,
e (spodna plocha = dno vsakovacich systémov).

Odporucania pre navrh vsakovacieho zariadenia:
o KaZzdé vsakovacie zariadenie musi byt vybavené bezpe€nostnym prepadom — vyvedenym bud
na plochu, alebo do verejnej kanalizacie. V tomto pripade musi byt vybavené aj spatnou
klapkou, kvoli zamedzeniu vyplavenia spatnym vzdutim v kanalizacii.
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e Odstup vsakovacieho zariadenia od budov je v pripade nepodpivniéenych budov minimalne
1,5 — nasobok hibky zakladov, v pripade podpivni¢enych je minimalne 3,5 — nasobok hibky
zakladov. BliZzSia vzdialenost’ je mozna po posudku geoldga, resp. po vykonani dodatoénych
izolaénych opatreni na objekte.

e V pripade svahovitého terénu treba vsakovacie zariadenie prednostne umiestiiovat na
pozemku v mieste s nizSou nadmorskou vySkou. VSimat si treba aj geologicku Struktaru
a vrstevnatost’ podloZia, resp. prudenia podzemnych véd.

e Vsakovacie zariadenie musi byt vzdy umiestnené nad maximalnou hladinou podzemnej vody —
odporuac¢ana vzdialenost od nej je 0,5 m.

e Minimalny odstup od stromov odpoveda oCakavanej Sirke koruny.

e Nad vsakovacim zariadenim by mal byt zriadeny priestor pre zachytenie prebytku 100 -roéného
dazda. Zasyp medzi povrchom a vsakovacim zariadenim by mal byt uskuto&neny vode
priepustnym materialom. Dno akumulaéného priestoru musi byt vodorovné, s hibkou do 30 cm
so zoSikmenymi okrajmi.

e Hibka uloZenia vsakovacieho zariadenia zavisi od spadov privodnych potrubi, preto sa nesmie
umiestiovat’ velmi daleko od odvodfiovanych pléch.

e Hibka uloZenia zavisi od hibky vsakovania — mocnost priepustnych vrstiev a druhu povrchového
zatazenia.

e V pripade zatazenia vozidlami sa odporuéa nad vsakovacim zariadenim zrealizovat' beténovu
roznasaciu platriu.

Bezpeénostny prepad
Prepad je uréeny na odvadzanie dazdovych vod pri prekroCeni retencnej kapacity vsakovacieho

zariadenia. Voda z bezpecnostného prepadu mdze byt odvadzana do kanalizacie (iba v pripade
dostatonej kapacity stoky a suhlasom  spravcu), vodného toku (so suhlasom
spravcu/vodohospodarskeho organu) alebo iného recipientu. DalSou mozZnostou odvedenia vod
z bezpecnostného prepadu mdze byt na povrch terénu (najlepSie do terénnej znizeniny). Pri tomto
spbsobe je potrebné preverit a preukazat, Ze voda nespbsobi Skody na majetku a jej hladina bude
spifiat poZiadavky s ohfadom na cestni komunikaciu.

Prepadové potrubie musi byt zaistené proti spatnému vzdutiu, aby za Ziadnych okolnosti nemohlo djst
k plneniu vsakovacieho zariadenia vodou z kanalizacie alebo vodného toku.

S funkciou a principom bezpecénostného prepadu / odvzdu$nenia musi byt zoznameny okrem spravcu
aj kazdy pracovnik, ktory by eventualne mohol ohrozit' jeho funkciu.

Cez bezpeclnostny prepad vyteka prebytok vody pri va¢Som dazdi, ako je vypoctovy, preto aj pri
neskorsich stavebnych ¢innostiach treba s funkciou bezpe&nostného prepadu ratat — ¢ast vody pri 5,
10, &i 100-roénom daZzdi vytecie na plochu a po povrchu sa roztecie. Preto prifahly terén treba spadovat’
smerom od bezpe&nostného prepadu a v blizkosti bezpeénostnych prepadov sa neodporuca skladovat
vodou poskoditelny tovar.
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35.1 Povrchové vsakovacie zariadenia

3.5.1.1 Objekty ploSného vsakovania

Tento druh vsakovania mozno pouzit pri velkych plochach, kde nie je predpoklad na kratkodobu
retenciu zrazkovych vod. Plosné vsakovacie objekty (obrazok 1) sa navrhuju ako plochy so zatravnenou
plochou alebo pri parkoviskach s vegetaénymi tvarnicami.

Rozmery v mm
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=
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-

| T piEsKOVE LOZKO

WECZIPRIESTOR
VYPLNENY HLINCU

010

-

‘ -
' i T STRKOVA VRSTVA

250-500
f—
o
-
<

‘ | ‘ ; ; ‘ ‘, /:_’_,,- PODNY HORIZONT

— =3 NEZHUTNENY

200

Obrazok 1 — Priklad rieSenia ploSného vsakovacieho zariadenia

3.5.1.2 Vsakovacie priehlbne

Vsakovacie priehlbne (muldy) s umelo vytvorené plytké zniZzeniny v teréne so zatravnenim
povrchu, uréené na vsakovanie s kratkodobou retenciou dazdovych vod (obrazok 2). Tieto zariadenia
sa navrhuja pri priestorovych obmedzeniach, kde nie su na pozemku dostato¢ne velké plochy na plo$né
vsakovanie.

— NESUSTREDENY PRITOK
/ DO VSAKOVACE) PRIEHLENE
{napr. Z parkoviska}

- - 7 SUSTREDENY PRITOK « ) =
) /DO VSAKOVACE. PRIEHLBNE T

ZAHUMUSOVANIE A ZATRAVNENIE

OPEVNENIE SVAHU —— hr. 100-150 mm

- KAMENNA NAHADZKA ¥ ,r
ALEBO DLAZBA / (R

PRIEPUSTME PODLCZIE .

PRIEPUSTME PODLOZIE

UROVEN HLADINY PODZEMNEJ VODY

Obrazok 2 — Priklad rieSenia vsakovacej priehlbne
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3.5.2

3.5.2.1 Vsakovacie ryhy

Podzemné vsakovacie zariadenia

Vsakovacie ryhy su liniové podzemné vsakovacie zariadenia s retenénou schopnostou. Tieto
zariadenia mézu byt vyplnené Strkom frakcie16/32 mm (obrazok 3) alebo sa podzemny priestor vyplni
plastovymi blokmi (obrazok 4). Pri pouziti $trkovej vyplne su stc¢astou zariadenia perforované drenazne
rary. Pritok do vsakovacej ryhy mozZe byt rieSeny ploSne cez zatravneny pas alebo cez reviznu Sachtu.
Sucastou tychto zariadeni maju byt vstupné a revizne Sachty pre moznost kontroly, pripadne

preplachnutia zariadenia.

5; SACHTA NA PRITOKU \
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Obrazok 3 — Priklad rieSenia vsakovacej ryhy vyplnenej Strkom s pouzitim perforovanej

drenéznej rary
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Obréazok 4 — Priklad rieSenia vsakovacej ryhy s pouzitim plastovych blokov
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3.5.2.2 Vsakovacie priekopy

Vsakovacie priekopy (obrazok 5) s kombinaciou cestnej priekopy a vsakovacej ryhy. Sldzia na
odvadzanie vod z komunikacie do vsaku a voda, ktora na mieste nevsiakne je priekopou odvedena aj
s vyuzitim jej retenéného priestoru do recipientu. Tieto zariadenia sliZia na odvodnenie povrchovych
vrstiev pozemnych komunikécii, ale aj na odvodnenie z konstrukénych vrstiev telesa komunikacie.

Schémy tychto zariadeni s uvedené v [T8].

ZAHUMUSOVANIE /7 EILTRACNA VRSTVA

AZATRAVNENE | KAMENIVA . 8/16mm
| " hr. 100-150mm
/ B, Kkraica
R A —
T s . : o - - -
4 FILTRACNA GEOTEXTILIA -
ZASYP STRKOM —
fr. 22-32-63 mm
— GEOTEXTILIA
VSAKOVACIE BLOKY

Obrazok 5 — Priklad rieSenia vsakovacej priekopy s pouzitim plastovych blokov

3.5.2.3 Vsakovacie Sachty

Vsakovacie Sachty su podzemné decentralizované vsakovacie zariadenia, ktoré slizia
k bodovému vsakovaniu a su zhotovené zo skruzi beténovych alebo plastovych reviznych Sacht
(obrazok 6). Pred zalstenim vdd je potrebné predradit prvok na pred€istenie dazdovych véd, napr.
v podobe lapaca splavenin. Schémy mozZného rieSenia tohto typu vsakovania su uvedené aj vo [T8].

POKLOP S OTVORMI NA ODVETRANIE
PRIP. BEZFECNOSTNY PRELIYV

HLADINA STOROCNEHO DAZDA

I [ Y i (f L .
%‘;E:E;;w PRITOK -~ SACHTOVA SKRUZ
N e
e
MALO PRIEPUSTNE —  STRKOPIESOK T\ / GEOTEXTILA
PODLOZIE e b4" - SACHTOVASKRUZ
A . S OTVORMI min. @100mm
o’ _| %
|4
v Y Es
PRIEPUSTNE PODLOZIE by
2K R T
=]
N £ . .
g UROVER HLADINY PODZEMNEJ VODY

Obrazok 6 — Priklad rieSenia vsakovacej Sachty
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3.5.3 Retenc¢né vsakovacie dazd’ové nadrze

Retenéné vsakovacie nadrze sluZia najma na odvodnenie vacsich redukovanych pléch. Tento

typ zariadenia pre vsakovanie a zadrziavanie zrazkovych vod sa navrhuje vzdy ako otvorena nadrz
(obrazok 7). Sluzi na zachytenie celého privedeného objemu dazdovych véd z povrchového odtoku
cestnych komunikacii. Privadzané zrazkové vody je nutné pred vypustenim do nadrze preddistit
v zmysle &lanku 3.3.
Privedeny objem dazdovych vod vsakuje do dna a svahov nadrze. Sklony svahov sa navrhuju mensie
ako 1:2, tam kde s vhodné priestorové podmienky. Na retenénych dazdovych nadrziach musi byt
navrhnuty bezpeénostny prepad. Odporuc¢a sa navrhnut opevnenie v okoli miesta sustredeného pritoku
do nadrze.

PODORYSNA SCHEMA

OPEYNENIE SVAHU
- KAMENNA NAHADZKA
ALEBO DLAZBA

PRITOK
(predéisteny)

ZONA YSAKCVANIA

OBSLUZNA KOMUNIKACIA

REZ

BEZPECNOSTNY PRELIV

OPEVYNENIE SVAHU

PRITOK " .
[predaisteny) - KAMENNA NAHADZKA
ALEBO DLAZBA

TR TR NN R N T \
FILTRACHA ZONA
ZAHUMUSOVANIE

A ZATRAYNENIE
hr. 10-20 cm

Obrazok 7 — Priklad rieSenia reten¢nej vsakovacej dazdovej nadrze
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3.5.4 Umelé mokrade

Umelé mokrade (obrazok 8) su plytké nadrze s trvalym objemom vody a s vodnymi rastlinami plniacich
funkciu biologického Cistenia dazdovych vod. Tieto nadrze predstavuju kombinaciu retenéno-
vsakovacej a detenénej funkcie, ked dazdovy pritok, ktory zaéina vypifiat priestor nad trvalou hladinou
giastoéne vypiiia detenény priestor a &iastoéne vsakuje do bo&nych svahov nadrze.

Pre obmedzenie vnesenia nerozpustenych latok a sedimentov do celej nadrze sa odporuca na vtoku do
nadrze vytvorit konStrukéne oddeleny usadzovaci priestor.

Hibka trvalej hladiny vody by mala byt maximaine 1,5 m, hibka maximalnej do¢asnej hladiny ma byt
maximalne 3,0 m.

PODORYSNA SCHEMA
PRITOK = CPEVNENIE SVAHU
{predisteny) T - KAMENNA NAHADZKA
ALFRG DIAZRA

SCDIMENTAGNY

PRIESTOR REGULOVANY ODTOK

DELIAGA HRADZKA

OBSLUZNA KOMUNIKAGIA

VODNAVEGETACIA

TRVALE PONORENA EMERZNA VEGETACIA
REZ
PRITOK
{predéisteny) ]
SEDIMENTAGNY PRIESTOR REZPECNOSTNY PRELIV —
MAXIMAL NA DOCASNA HI ADINA REGULOVANY ODTOK \

i

3 N TRVALA HLADINA

¢ ¥ 5
/
YSAKOVANIE d
OPEVNENIE SVAHU EMERZNA VEGETACIA
- KAMENNA NAHADZKA VODRONFPRIFPUSTNA VRSTVA
ALEBO DLAZBA

Obréazok 8 — Priklad rieSenia umelej mokrade
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355 Kombinované vsakovacie zariadenia

Tieto zariadenia mézu byt kombinaciou spomenutych vsakovacich zariadeni. Ako priklad
mozno uviest kombinaciu vsakovacej priehlbne a vsakovacej ryhy, pripadne mozno vyuzit dazdové
nadrZze s kombinovanou reten¢nou a deten¢nou funkciou.

3.5.6 Regulaéné zariadenia

Zariadenia pre regulaciu odtoku do povrchovych vdd alebo do jednotnej kanalizacie su
sucastou retencnych objektov alebo vsakovacich zariadeni s retenénym priestorom a nedostato¢nou
vsakovacou schopnostou pédneho a horninového prostredia.

Vhodnymi regulacnymi prvkami pre malé regulované odtoky su clony v zvislej stene (s fixnou alebo
linearne premennou prieto¢nou plochou), clony v zvislej stene s viacerymi otvormi, clony s vertikalnym
zatopenym natokom od dna Sachty a malé virové ventily (drenazne virové ventily); pri nevhodnych
sklonovych pomeroch mozno regulaciu vykonavat ¢erpadlom s maximalnym prietokom odpovedajucim
predpisanému regulovanému odtoku.

NajbezpeénejSie je prevedenie regulacie pre drenazne vody, kedy je regulator odtoku umiesteny za
zariadenim, v ktorom dochadza k priesaku vody zemnou vrstvou, alebo k prietoku cez viacstupniové
predcistenie hrubych a nerozpustenych latok. Tym je minimalizované riziko upchatia regulatoru.
Vhodnymi zariadeniami spifajicimi tato funkciu st vsakovacie priehlbne s drenaznym odtokovym
potrubim ¢&i vsakovacie ryhy s drenaznym odtokovym potrubim.

Pri regulacii odtoku z retenénych povrchovych objektov musi byt odtok technicky a konstrukéne
navrhnuty tak, aby nemohlo déjst k upchatiu regulatoru (listim, travou apod.). Odtok z povrchovych
retenénych objektov sa odporuc¢a doplinit o Strkové teleso s drenaznym ucinkom (f.16/32), popripade
jemné Cesla, sita ¢i filter a umiestnit’ regulator odtoku do Sachty za Cistiace zariadenia. Vhodné je
pouzivat regulatory so zatopenym vertikalnym natokom od dna Sachty alebo regulatory s viacerymi
otvormi, ktoré minimalizuju riziko upchatia regulatora.

Maximalny prietok regulatnym zariadenim musi byt dolozeny v projekte deklaraciou vyrobcu pri
typovych vyrobkoch alebo hydraulickym vypoctom maximalnej prieto¢nosti pri atypickych vyrobkoch.

3.6 Dimenzovanie vsakovacich zariadeni

NajdélezitejSimi parametrami vsakovacich zariadeni, ktoré je potrebné stanovit pri ich
dimenzovani su predovSetkym retenény objem a doba vyprazdnenia.
Vypocty na ur€enie tychto parametrov uvedené v tomto TP sa odporuc¢a pouzit pre odvodriované plochy
do 3 ha. Pri odvodnovacich systémoch zo sériovo radenych reten¢nych alebo vsakovacich zariadeni
a pri odvodnovanych plochach vacsich ako 3 ha sa odporuca stanovit retenény objem pomocou
dihodobej nestacionarnej simulacie zrdzkovo-odtokového deja s vyuzitim zavéznych, miestnych
hydrologickych podkladov [T9].
Pri navrhovani vsakovacieho zariadenia sa odporuc¢a retenéné objemy navrhovat pre zachytenie 5-
rocnych, tzv. kritickych dazdov®, v zmysle [T10], ktora je ur€ena pre navrhovanie vsakovacich
zariadeni. Postupuje sa vyberom udajov z najblizSej meteo stanice, ktoré slizia ako vstupny Gdaj pri
projektovani vsakovacieho systému.

3.6.1 Redukovana odvodinovana plocha

Na stanovenie redukovanej odvodfiovanej plochy sa pouziva najCastejSie racionalna metdda
vypocétu. Redukovana plocha Sieq (M?) sa stanovi podla vztahu:

n

Sea= ) Si¥, 2)
i=1

kde:

Si je odvodriovana plocha podla druhu (m?2),

Y sucinitel odtoku pre prislusnu odvodnovanu plochu podla druhu (pozri tabulky 5 a 6),

n celkovy pocet odvodnovanych pléch uréitého druhu.
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Tabufka 5 — Vrcholové suginitele odtoku (W) zrazkovych véd pre orientaény vypocet [L1]

Konfiguracia tzemia
Spbsob zastavania a druh Upravy povrchu | Rovinna do Svahovita
1% 1%az5% nad 5 %

Budovy V uzavretych blokoch

(vydlazdené alebo zastavané 0,70 0,80 0,90

dvory)

V uzavretych blokoch (vnutri

bloku zahrady) 0,60 0,70 0,80

Pr_| _volnom %astavanl 0,40 0,50 0,60

(aj izolované)

Pri otvorenych blokoch 0,50 0,60 0,70
Rodinné domy | ZdruZené v zahradach 0,30 0,40 0,50

Izolované v zahradach 0,20 0,30 0,40
Toyarenske Starsi typ (hustejsie 0,50 0,60 )
objekty zastavanie)

Novy typ (volné a travnaté 0,40 0,50 i

plochy)
Zelezniéné pozemky 0,25 - -
Cintoriny, sady, ihriska 0,10 0,15 0,20
Zelené pasy, polia, luky 0,05 0,10 0,15
Lesy 0,00 0,05 0,10

Tabufka 6 — Vrcholové suginitele odtoku (W) zraZzkovych véd pre podrobny vypocet [L1]

) Konfiguracia Uzemia

Gislo Sp6sob zastavania a druh - —

Gpravy povrchu ovinnado 1 Svahovita

% 1%az5% nad 5 %
I Zastavané plochy (strechy) 0,90 0,90 0,90
Il. Asfialltove a ,b.etonovev VE)zovky, 0,70 0,80 0,90
dlazby so zalievkou Skar

M. Dlazby (pieskové Skary) 0,50 0,60 0,70
IV. Strkové cesty 0,30 0,40 0,50
V. Nezastavané plochy 0,20 0,25 0,30
VI. Cintoriny, sady, ihriska 0,10 0,15 0,20
VII. Zelené pasy, polia, luky 0,05 0,10 0,15
VIII. Lesy 0,00 0,05 0,10
Velké extravildanové povodia sa posudzuju individualne s ohfadom na terénne pomery, miestne
recipienty a retardaciu. Pre Sikmé strechy sa odporu€a uvazovat s hodnotou W=1,0; pre malé
ploché strechy (do 100 m?) W=1,0 a velké plochy striech (nad 10 000 m?) ¥=0,5.
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3.6.2 Vsakovacia plocha
Vsakovacia plocha Sy (m?) sa stanovi podla vztahov:
a) pre podzemny priestor s priepustnymi stenami (obrazok 9)

_ /h
S,=Lb=L- (2 +b)

b) pre vsakovaciu Sachtu s priepustnymi stenami (obrazok 10)

: huz\
S,=mR?=m (R+ f)

kde:

L je dizka podzemného priestoru (m),

b Sirka podzemného priestoru (m),

b Sirka vsakovacej plochy podzemného priestoru (m),
hy; vySka priepustnych stien (m),

R polomer vsakovacej Sachty (m),

R polomer vsakovacej plochy Sachty (m).

TEREN

hvz

o
L
2

-

Obréazok 9 — Ur€enie vsakovacej plochy pre podzemny priestor s priepustnymi stenami

TEREN

Obrazok 10 — Urcenie vsakovacej plochy pre vsakovaciu Sachtu s priepustnymi stenami

®3)

(4)

Vsakovaciu plochu Sy v m?2 pre povrchové alebo podzemné vsakovacie zariadenia je mozné odhadnut

podla vztahu:

S,=(0,1a203). S,
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3.6.3 Vsakovany odtok
Mnozstvo vsiaknutej dazdovej vody za jednotku €asu Qy (m3.s1) sa stanovi podla vztahu:

1
Qv= T I(V'Sv (6)
kde:
f je sucinitel bezpeénosti vsakovania (odporuéana hodnota je f = 2),
ky koeficient vsaku (m.s),
Sy vsakovacia plocha (m?2) podfa vztahu (3),(4) alebo (5).

3.6.4 Retenény objem vsakovacieho zariadenia

Nakolko je pritok dazdovych véd do vsakovacieho zariadenia vacsi ako vsakovany odtok je nutné, aby
malo vsakovacie zariadenie urcity retenény objem Vv (m?3), ktory sa stanovi podla vztahu:

h 1
V= W&)'(Sred"'svz) - ?'kv'sv'tc'60 (7)

kde:
h, je navrhovy Uhrn zrdzok podla hydrologickych udajov s odpovedajucou dobou trvania tc

a periodicitou p (mm),
Sred redukovana odvodnovana plocha (m?) podla vztahu (2),

f sucinitel bezpecénosti vsakovania (pozri €1.3.5.3),

ky koeficient vsaku (m.s),

Sy vsakovacia plocha (m?2) podla vztahu (3),(4) alebo (5),

Svz plocha hladiny vsakovacieho zariadenia (uvazuje sa pri povrchovych vsakovacich
zariadeniach),

te doba trvania zrazky podla periodicity (vzdy dosadzat vo vztahu v minutach).

Stanovenie h, pre rézne trvania zraZzok s odpovedajucou periodicitou pre dani lokalitu je potrebné
stanovit v spolupraci so SHMU. Tuto hodnotu je mozné stanovit aj vypo&tom pomocou tabuliek
lokélnych parametrov v miestach ombrografickych stanic a podrobnych postupov vypocétu uvedenych
v [L2].

Vypoc&et sa odporuca vykonat pre vSetky navrhové uhrny zrdZok s dobou trvania 5 min az 72 h.
Navrhovy objem vsakovacieho zariadenia bude najvacsi vypocitany retenény objem podla vztahu (6).
Na zaciatku vypoctu je vhodné vypocitat retenény objem pre 48 h a 72 h dobu trvania zrdzok pre
overenie velkosti odhadnutej vsakovacej plochy.

Navrhova periodicita zrazok pre dimenzovanie vsakovacich zariadeni je uvedena v tabulke 7.
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Tabulka 7 — Navrhova periodicita zrdzok pre dimenzovanie vsakovacich zariadeni [T9]

Riziko pri preplneni vsakovacieho zariadenia Navrhova periodicita zraZzok p (rok™)

Pri prete€eni vsakovacieho zariadenia je mozny odtok
zraZzkovej vody zo vsakovacieho zariadenia po povrchu
terénu alebo prepadovym potrubim mimo dopravné
zariadenia.

Pri spatnom vzduti v dazdovej stoke, ktora je zaustena
do vsakovacieho zariadenia, je mozny odtok dazdovej
vody z dazdovej stoky po povrchu terénu mimo
dopravné zariadenia.

0,2

Priestory odvodnené do dazdovej kanalizacie
nachadzajlice sa pod hladinou spatného vzdutia su proti
vniknutiu vzdutia z dazd'ovej kanalizacie chranené
technickym zariadenim.

Ak nie je splnend niektora z uvedenych podmienok

v tejto tabulke, napr. pri vsakovacich zariadeniach, ktoré
slizi len na odvodnenie podzemnych dopravnych
zariadeni a/alebo vstupov do budov nachadzajicich sa 0,1
pod uroviiou okolitého terénu, a odvodrované priestory
pod Uroviiou terénu nemoézu byt pre vodou pretekajiicou
zo vsakovacieho zariadenia chranené.

V pripadoch, ked je spracovany generel odvodnenia

navrhovu periodicitu zrazok.

alebo kanalizacie zaujmového GUzemia a obsahuje Hodnota podla generelu

V sulade s hydraulickou spolahlivostou vybudovanej
protipovodfiovej ochrany.

Individualne stanovena hodnota

3.6.5 Doba prazdnenia vsakovacieho zariadenia
Doba prazdnenia T, vsakovacieho zariadenia sa stanovi podla vztahu:

VVZ
T i
pr Qv
kde:
Vyz je navrhovy objem vsakovacieho zariadenia podla ¢l. 3.5.4 (m?3),
Qv vypocitany vsakovany odtok podla ¢l. 3.5.3 (m3.s1).

Odporucana doba prazdnenia vsakovacieho zariadenia je 48 h (maximélne vSak 72 h).
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3.7 Prevadzka a Gdrzba vsakovacich zariadeni

Pre vSetky vybudované zariadenia umoZiujuce prevadzanie dazdovych véd do podzemia
(vsakovacie zariadenia) musi byt ureny jeho vlastnik, ktory bude po jeho dokoneni zodpovedny za
jeho prevadzku, udrzbu a potrebnd obnovu vSetkych jeho sucasti.

Povrchové a podzemné vsakovacie zariadenia vyzaduju pravidelnd kontrolu a udrzbu
v intervaloch uvedenych v tabulke 8. Pri kombinovanych vsakovacich zariadeniach sa spésob a interval
kontrol a udrzby stanovi individudlne — nie vSak viac ako 6 mesiacov. Priebeznou udrzbou musi byt
zabezpec€ena ich prevadzkyschopnost. Vlastnik je povinny mat vypracovany prevadzkovy poriadok
vsakovacieho zariadenia, ktory bude obsahovat pokyny pre prevadzkovanie a udrzbu, a intervalmi
kontrol a udrzby. Prevadzkovy poriadok musi zohfadriovat poziadavky vyrobcov vsakovacich zariadeni,
ak sa jedna o vyrobok.

Poskodena vsakovacia plocha povrchového vsakovacieho zariadenia sa musi opat osiat alebo
vysadit zelefiou. Pripadnému poskodeniu zabudovanych vsakovacich zariadeni prerastenim
korefiovych systémov stromov sa musi zabrafovat priebeZznym odstrafiovanim naletovych drevin.

Na vsakovacich zariadeniach vybavenych filtracnou vrstvou je nutné vykonavat kontroly
sorpénych schopnosti substratu a jeho nasytenie sledovanymi polutantami (napr. tazké kovy, latky zo
skupiny polychlérovanych aromatickych uhlovodikov (PAU) a ropné latky). Casovy interval a rozsah
tejto kontroly je individuélny a musi byt predpisany v prevadzkovom poriadku.

V prevadzkovom poriadku musi byt stanoveny organizaény a pracovny postup pre pripad
ekologickej havarie vzniknutej v oblasti, z ktorej pritekaju do vsakovacieho zariadenia zrédZzkové
povrchové vody.

Tabulka 8 - Udrzba vsakovacich zariadeni

Druh zariadenia Spésob udrzby Interval Gdrzby
Kosenie a odstranenie pokosenej travy | Min. 2 kréat za leto
Povrchové vsakovacie | Odstranenie listia a inych nanosov Na jesen alebo podla potreby
zariadenie Odstranenie odpadkov ! k’rét mes.?é'ne a po kazdom
velkom dazdi
Kontrola vstupnych / reviznych Sacht, 2 krat zarok a po kazdom
kontrola odvetrania velkom dazdi

Po kazdom velkom dazdi,

Podzemny priestor Cistenie usadzovacej $achty najmenej véak 2 krét za rok

vyplneny Strkom

Odstranenie odpadkov z povrchov
napojenych na objekt (v pripadoch kde
modZzu spdsobit’ riziko zlyhania funkcie)
Kontrola stavu vsakovacej Sachty, jej
odvetrania a potrubia do nej
Vsakovacia Sachta zaUsteného

Vymena Strkopiesku na dne alebo jeho | Podla potreby pri znizenej
povrchovej vrstve, vymena geotextilie | u€innosti (znizeny vsak)
Kontrola stavu vsakovacieho priestoru,
ak to jeho konStrukcia umoziiuje,
kontrola odvzduSnenia

1 krat mesacne a po kazdom
velkom dazdi

2 krat zarok a po kazdom
velkom dazdi

2 krat zarok a po kazdom
velkom dazdi

Podzemny priestor Cistenie usadzovacieho priestoru . . .

, . . . . ] Po kazdom velkom dazdi,
vyplneny blokmi alebo | alebo filtra splavenin, umiestneného _ . .

. . . . . najmenej viak 2 krat za rok
tunelovy systém pred vsakovacim zariadenim

Odstranenie usadenin z dna
vsakovacieho priestoru, ak je to
technicky mozné

Podla potreby, pri malom
vsakovacom odtoku

26



Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z
pozemkov pozemnych komunikcii a parkovisk TP 112

3.8 Podmienky prebratia / odovzdania do uZivania

Zariadenia a objekty pre hospodéarenie s dazdovymi vodami musia mat v dobe odovzdania /
prevzatia do uZzivania pozadovanu kvalitu a schopnost plnohodnotnej prevadzky. Pri odovzdani /
prevzati je nutné skontrolovat’

Ci boli zatravnené &asti pokosené — minimalne 1 krat (odporugané 2 krat) za rok
Spravne osadenie, vyhotovenie a funkénost bezpecnostnych prepadov

Spravne osadenie, vyhotovenie a funkénost prvkov regulacie odtoku

Dostatoénl ochranu zariadeni proti spatnému vzdutiu, najma pri napojeni na jednotnu
kanalizaciu

Uplnost informacii z dokumentacie skuto&ného realizovania stavby (DSRS) tykajdcich
sa objektov pre hospodarenie s dazdovymi vodami
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Priloha P1 (informativna) — Priklady dimenzovania vsakovacich zariadeni

3.8.1 P1.1 Priklad dimenzovania povrchového vsakovacieho zariadenia

Zadanie:

Je potrebné stanovit retenény objem V., a dobu pradzdnenia T, povrchového vsakovacieho zariadenia
na Uzemi Bratislavy. Uvazovana redukovana odvodriovana plocha Seq = 450 m?2.

Koeficient vsaku ky = 10-°m.s1. Su¢initel bezpecénosti vsaku f = 2. Navrhova periodicita zrazok pre Gcely
vzorového vypoctu je uvazovana p = 0,1 rok™.

Poznamka: Hodnoty h, s réznou dobou trvania pre danu lokalitu s periodicitou p = 0,1 rok™* boli uréené
v spolupréaci so SHMU.

a) odhad vsakovacej plochy vsakovacieho zariadenia
S,=(0,1az0,3).S,,=0,1.450=45,0m?

b) vypocet retenéného objemu

Retencény objem sa stanovi podla vztahu (7).

h 1 1
V,,= F(Z)O-(sred+svz) - ?-kV-S\,-tC-GO = 13,5/1000 . (450 + 45) - > 10°.45 .5 .60 = 6,62m?3

Vypocet retenéného objemu je uvedeny v tabufke P.1.
Podla vypoctu sa navrhuje najvacési vypocitany objem vsakovacieho zariadenia V., = 12,43 m3,

Tabulka P.1 — Vypocet retenéného objemu povrchového vsakovacieho zariadenia

Ombrograficka stanica Bratislava p=0,1
Odpovedajuci ahrn
Doba trvania zrazky zrazok Retenény objem
tc h; Vvz
(min) (mm) (m®)
5 13,5 6,62
10 16 7,79
15 17,7 8,56
20 18,9 9,09
30 20,9 9,94
40 22,4 10,55
60 23,7 10,92
120 24,7 10,61
240 (4h) 29,3 11,26
360 (6h) 34,6 12,27
480 (8h) 38,2 12,43
600 (10h) 40,8 12,10
720 (12h) 43,2 11,66
1080 (18h) 45,4 7,89
1440 (24h) 49,7 5,16
2880 (48h) 53,3 -12,50
4320 (72h) 63,4 -26,94
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c) vypocet doby vyprazdnenia vsakovacieho zariadenia

Mnozstvo vsiaknutej dazdovej vody za jednotku ¢asu Q. (m3.s1) sa stanovi podla vztahu (6):

1 1
Q= tky'S,= 5 10°45=2,25.10* m?. s

Doba vyprazdnenia Ty vsakovacieho zariadenia sa stanovi podla vztahu (8):

Lo Ve 1243

= V2= "7 -552445=1534h
" Q, 225.10"

Doba prazdnenia T, = 15,34 h vsakovacieho zariadenia je menSia ako odporu¢ana doba vyprazdnenia
48 hodin.

3.8.2 P1.2 Priklad dimenzovania vsakovacej Sachty

Zadanie:

Je potrebné stanovit retenény objem V., a dobu prazdnenia Ty vsakovacej Sachty zo skruzi D = 1000
mm (R =500 mm) na GUzemi Bratislavy. Uvazovana redukovana odvodfiovana plocha Seq = 100 m?2.
Koeficient vsaku ky = 10*m.sL. Su¢initel bezpecénosti vsaku f = 2. Navrhova periodicita zrazok pre ucely
vzorového vypoctu je uvazovana p = 0,1 rok1.

Poznamka: Hodnoty h; s ré6znou dobou trvania pre danu lokalitu s periodicitou p = 0,1 rok-1 boli uréené
v spolupréaci so SHMU.

a) vypocCet vsakovacej plochy

Vo vypocte je uvazované, ze steny Sachty nie su perforované a vsakovaciu plochu tvori iba dno Sachty.
S,=mR*= 1. 0,52 = 0,785 m?

b) vypocet retenéného objemu

Retencény objem sa stanovi podla vztahu (7).

h 1 1
V,,= F(Z)O-(sred+svz) - T-kV-S\,-tC-GO =13,5/1000 . (100 + 0) - > 10*.0,785.5.60=1,34m3

Vypocet retenéného objemu je uvedeny v tabulke P.2. Nakolko sa jednd o podzemné vsakovacie
zariadenie, nie je uvazované s plochou hladiny vsakovacieho zariadenia Sy..
Podla vypoctu sa navrhuje najvacsi vypocitany objem vsakovacieho zariadenia V., = 2,69 m3.

Tabulka P.2 — VypocCet retenéného objemu vsakovacej Sachty

Ombrograficka stanica Bratislava p=0,1
Odpovedajuci thrn
Doba trvania zrazky zrazok Retencény objem
tc h; Vvz
(min) (mm) (m?3)
5 13,5 1,34
10 16 1,58
15 17,7 1,73
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20 18,9 1,84

30 20,9 2,02

40 224 2,15

60 23,7 2,23
120 24,7 2,19
240 (4h) 29,3 2,36
360 (6h) 34,6 2,61
480 (8h) 38,2 2,69
600 (10h) 40,8 2,67
720 (12h) 43,2 2,62
1080 (18h) 45,4 2,00
1440 (24h) 49,7 1,58
2880 (48h) 53,3 -1,45
4320 (72h) 63,4 -3,83

c) vypocet doby vyprazdnenia vsakovacieho zariadenia

MnozZstvo vsiaknutej dazdovej vody za jednotku ¢asu Q. (m2.s) sa stanovi podla vztahu (6):

1 1. o4 5 03 1
Q.= 7k~ 5 10%0,785=3,025.10° m’. 5

Doba pradzdnenia T, vsakovacieho zariadenia sa stanovi podfa vztahu (8):

V2,69

= - __ =" -68535s5=19h
P Q, 3,925.10°

Doba prazdnenia Ty = 19 h vsakovacieho zariadenia je menSia ako odporu¢ana doba prazdnenia 48
hodin.

3.8.3 P1.3 Priklad dimenzovania podzemného vsakovacieho zariadenia

Zadanie:

Je potrebné stanovit’ retenény objem V,; a dobu prazdnenia Ty podzemného vsakovacieho zariadenia
na uzemi Bratislavy. Podzemné vsakovacie zariadenie mé pozostavat zo vsakovacich blokov, ktorych
vyuzitelny objem je 96 %. UvaZzovana redukovana odvodnovana plocha Syeq = 450 m2.

Koeficient vsaku ky = 2.10% m.s1. Sucinitel bezpecnosti vsaku f = 2. Navrhova periodicita zrazok pre
Ucely vzorového vypoctu je uvazovana p = 0,1 rok™.

Poznamka: Hodnoty h, s rdéznou dobou trvania pre danu lokalitu s periodicitou p = 0,1 rok™* boli uréené
v spolupréaci so SHMU.

a) odhad vsakovacej plochy vsakovacieho zariadenia
S,=(0,1az0,3).S,=0,3.450=135,0m?
b) vypocet retenéného objemu

Retencény objem sa stanovi podla vztahu (7).
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h, 1 1 -6 3
Viz= 7505 (SreatSvz) - 7kv'Sy't:'60 = (13,5/1000 . (450 +0) - 5 2.107. 135 5.. 60). 0,96 = 5,79m

Vypocet retenéného objemu je uvedeny v tabulke P.3. Nakolko sa jednd o podzemné vsakovacie
zariadenie, nie je uvazované s plochou hladiny vsakovacieho zariadenia Sy..

Podla vypoctu sa navrhuje najvacsi vypocitany objem vsakovacieho zariadenia V., = 13,06 m3.

Tabulka P.3 — Vypocet retenéného objemu podzemného vsakovacieho zariadenia.

Ombrograficka stanica Bratislava p=0,1
Odpovedajuci thrn
Doba trvania zrazky zrazok Retenény objem

tc h. Vvz

(min) (mm) (m°)

5 13,5 5,79

10 16 6,83

15 17,7 7,53

20 18,9 8,01

30 20,9 8,80

40 22,4 9,37

60 23,7 9,77
120 24,7 9,74
240 (4h) 29,3 10,79
360 (6h) 34,6 12,15
480 (8h) 38,2 12,77
600 (10h) 40,8 12,96
720 (12h) 43,2 13,06
1080 (18h) 45,4 11,21
1440 (24h) 49,7 10,27
2880 (48h) 53,3 0,63
4320 (72h) 63,4 -6,20

c) vypocet doby vyprazdnenia vsakovacieho zariadenia

Mnozstvo vsiaknutej dazdovej vody za jednotku ¢asu Q. (m3.s) sa stanovi podla vztahu (6):

1 1
Q= tkvSi= 5 2.10°1350=1,35.10* m3.s1

Doba prazdnenia T, vsakovacieho zariadenia sa stanovi podfa vztahu (8):

_V,, 13,06

= Z- 7 -96740s5=269h
P Q, 1,35.10"

Doba prazdnenia T, = 26,9 h vsakovacieho zariadenia je menSia ako odporu¢ana doba prazdnenia 48
hodin.
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