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‘ Vystavba kablovych ryh a ukladanie kablov Cislo: TP 200.01

1. Oblast’ platnosti

Technologicky predpis vychadza z planovacich principov VSD a.s. a plati pre budovanie novych NN a
VN distribu€nych ké&blovych sieti a rekonstrukciu jestvujucich kablovych sieti.

Plati pre vystavbu kablovych ryh a ukladanie kéablov. Ugelom technologického predpisu je definovat
podmienky pri pokladkach kablov.

2. VSeobecné poziadavky

Technologicky predpis je zavazny pre vSetky utvary VSD, pre dodavatelov materialov a zariadeni, ako
aj pre dodavatelov prac pre distribuénu sustavu VSD a.s..

Pokial je pri novych projektovanych stavbach z technického alebo z ekonomického hfadiska potrebné
pouzit iné materialy alebo spésoby vystavby, mozno ich pouzit iba po predchadzajucom prejednani s
pracovnikmi odboru Standardizacia sieti.

3. Technologické zasady

3.1. VSeobecné zasady
3.1.1. Opatrenia pre ochranu zivotného prostredia

Dodavatefl je povinny, prijat pred zaCatim a po€as prac opatrenia na ochranu zivotného prostredia
v pozadovanom rozsahu.

Predovsetkym je potrebné:

- chranit’ stromy,

- obmedzit Skody na pofnohospodarskych a lesnych pédach na nevyhnutné minimum,

- zabezpedit' ucinné odvadzanie povrchovych vod,

- predist’ nepripustnému znecisteniu véd, pddy a vzduchu cudzimi a Skodlivymi latkami,

- odpady odstrafiovat podla zakonnych predpisov zvysné latky odviest (napr. beton, piesok),

- odstranit’ pody zatazené Skodlivymi latkami alebo stavebné Casti, ktoré sa rozpadavaju po predosiom
odsuhlaseni s objednavatelom

- ornu pddu odnasat, skladovat' a znovu prina8at’ oddelene od ostatnej masy.

3.1.2. Praca v blizkosti stromov a vyrubu stromov

Ak sa v oblasti staveniska resp. pracovnom pruhu nachadzaju chranené stromy je potrebné okrem inych
dodrzat aj nasledovné ochranné opatrenia:

- ruéné hibenie v oblasti korefiov (plocha pod korunou stromov vratane 1,5 m na vsetky strany),

- oblast’ korefiov by sa mala podrubat, prevftat alebo pretladit. Dlh§iemu otvoreniu podrubanych miest
(vysychaniu) sa da predist vloZzenim ochrannych rdr a duté priestory v oblasti korefiov sa ¢o najskor
zasypu.

3.1.3. Vykop kablovych ryh a jam

Pri vykope kablovych ryh a jam treba dodrzat predpisy podfa STN 34 1050, STN 33 2000-5-52, STN 73
6005. Je potrebné dbat na to, aby sa nepodkopali zaklady budov a stavieb nachadzajucich sa
v bezprostrednej blizkosti.

Stmelené povrchy sa musia pred ich odstranenim oddelit vhodnym naradim. Hranu vykopu treba
zhotovit' priamociaro rovnobeZne s trasou vedenia. Dlazbové kryty a doskové dlazby treba pred
rozkopanim opatrne zdemontovat a uskladnit pre neskorSie opatovné pouZzitie. Obrubniky, u ktorych
dojde ku krizovaniu, treba pred zaciatkom vykopovych prac opatrne zdemontovat a uskladnit.

Na zatravnenych plochach treba pred vykopom ¢isto a priamociaro odrezat hrany. Vrchné vrstvy pody
a zatravnené plochy, ktoré sa maju vyuzivat pre kratkodobé skladovanie materialu a tiez pre zemny
vykop je potrebné ochranit vhodnymi opatreniami.
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Vykopovy material, ktory je mozné opatovne zabudovat, musi byt chraneny vhodnymi opatreniami na
ochranu pred poveternostnymi vplyvmi. Vykopovy material treba uskladnit tak, aby plochy vedla okraja
vykopov ostali v dostato¢nej Sirke volné pre prechadzanie.

3.1.4. Spolo¢né ukladanie kablov s vedeniami inych zasobovatelov

Pri pripadnom ukladani kablov spolu s inymi zasobovatelmi plati STN 73 6005 a odsuhlasena
projektova dokumentacia na uloZenie kablov v spolo€nom vykope s inymi inZinierskymi sietami,
odsuhlasena spravcami tychto inZinierskych sieti.

3.1.5. Uvedenie cestnej komunikacie do pévodného stavu

Vykopy ryh v cestnej komunikacii alebo v chodniku je potrebné rozSirit o maximalne 0,15 m od okraja
vykopu do hibky 300 mm. Takto rozsireny vykop je potrebné po jeho zasypani do hibky 300 mm
od povrchu zhutnit, aby nedochadzalo k deformacii upraveného povrchu.

Struktaru vSetkych vrstiev povrchu cestnej komunikacie a chodnika je potrebné vratit do pévodného
stavu. Na zaklade zistenia skladby jestvujucej hornej €asti komunikacie alebo chodnika a po dohode so
zriadovatefom cestnej komunikacie je potrebné stanovit' technicky rovnocenny spésob vystavby a
Upravy komunikacie.

Vykopy kablovych ryh sa zasypu az po zamerani kablov, spojok, a chraniciek.

3.2. Podmienky pre vykopy, chrani¢ky a oznaéniky

3.2.1. Hibka ukladania

Pre ukladanie kablov do vykopov platia normy STN 34 1050, STN 33 2000-5-52, STN 73 6005,

STN 73 6006, STN EN 50122-2.

Hlbku kladenia kabla oznacuje jeho dolna hrana vo vykope kablovej ryhy.

Hibky kladenia kablov pri plochach vyuzivanych na polnohospodarske a lesnicke ugely su zavislé
od miestnych pomerov, t.j. od druhu uzivania, a preto je ich nutné stanovit v priebehu projektovania.

Pri nasadzovani velkych traktorovych pluhov méze byt nevyhnutna hibka na uloZenie kabla az 1,20 m.

Pri mengich hibkach ukladania ako vo vy$$ie uvedenych odstavcoch treba kéble chranit dodatodnymi
opatreniami (napr. ukladanie do rur).

3.2.2. Sirky vykopov, odstupy kablov a rur

Pri zoskupeni kablov je potrebné Sirky vykopov urcit podla vonkajsich priemerov kablov uvedenych
v tabulke 1 a podla nizSie uvedenych odstupov (pozri priklady).

Vypocitané hodnoty Sirky kablovej ryhy sa zaokruhlfuju na 5 cm. Prednostné Sirky kablovych ryh su
uvedené v bode 4.8. Priklady pre profily kadblovych ryh.

Pre dimenzovanie Sirky k&blovych ryh sa pouziju priemery k&blov uvedené v tabulke 1.

Typ kabla Prierez (mm?) Napatie (kV) Priemer (mm)
NAYY-J 4 x 25 06/1 27,0
NAYY-J 4x70 06/1 33,5
NAYY-J 4 x 150 06/1 45,0

NA2XS2Y 3x1x70 12/20 67,00

NA2XS2Y 3x1x150 12/20 7500

Tabulka 1 VonkajSi priemer kablov

@ Pri tychto hodnotach pre systémy vysokého napétia sa pouzije dvojnasobny priemer jednej Zily (t.].
miesto zabraté v kablovej ryhe, €o sa tyka 3irky) a nie opisany kruhovy priemer systému troch Zil. Ten
je 0 7,5% vacsi a pouZije sa pre dimenzovanie pri vkladani kablov do rur.
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VN kable sa spravidla ukladaju do trojuholnika.
Priemery inych typov kablov su uvedené v katalégovych listoch VSD a.s..

Pri ukladani kablov do vykopov je potrebne urcit potrebné rozmery vykopu — Sirku a hibku vykopu. Hibka
je dana z projektovej dokumentacie podla situacie v teréne. Sirku je potrebné zvolit podla poctu kablov
a napatovej urovne kabla.

Standardna najmensia $irka pre kablové vykopy je 350 mm. Okrem tejto $irky je mozné pouzit vykopy so
Sirkou 500mm, 650mm alebo 800 mm. K tejto Sirke je mozné pridavat po 5 cm na rozSirenie vykopu.

3.2.3. Ukladanie silnopradovych kablov v tvarniciach a riarach (iné prostriedky ako
elektroinstalacné rarky)

Na ulozenie kablov vrurach je potrebné dodrzat zasadu, Ze svetlost otvoru rury je priblizne
1,5-nasobkom vonkajsieho priemeru kabla.

Jednotlivé Useky tvarnic a rdr musia byt priame.

Tvarnice musia byt ulozené na pevnom podklade, ktory poskytuje dostatoénu zaruku nosnosti a pevnosti
proti pripadnému sadaniu pédy (napriklad beténovu dosku), aby sa zabezpecil hladky prechod kabla. Ak
sa kladu tvarnice v niekolkych vrstvach, musia sa Skary striedat, aby neboli nad sebou. Vrchna plocha
hornej tvarnice sa musi ulozit aspor 100 mm pod urovriou cestného alebo Zelezni¢ného spodku a v teréne
sa musia tvarnice ulozit tak hiboko, aby sa pri obvyklom pouzivani pozemkov nemohli poSkodit.

Jednotlivé useky tvarnicovej trate sa oddeluju kablovymi Sachtami, ktorych rozmery zaru€uju lahku
montaz kablov a ich vzdialenost sa voli s ohladom na dizky kablov. V $achtach sa musia kable vysokého
napatia, kable nizkeho napétia a telekomunikaéné kable oddelit vhodnymi priehradkami alebo inym
spbsobom.

Kéblové Sachty je nevyhnutné odvodnit’ a zaistit’ proti vnikaniu spodnej vody, ako aj spatnej vody.

Ak je moznost vyskytu spodnej vody vo vykope, musi byt zabezpe€ené oderpavanie vody.

3.2.4. Subehy kablov
Vo vzduchu

Kable sa musia klast tak, aby v susednych rozvodoch nevznikali neZiaduce javy spdsobené indukénymi,
kapacitnymi a galvanickymi vplyvmi.

Ak sa kladu vedla seba kable réznych napéti alebo réznych prudovych sustav, je potrebné klast ich do
samostatnych skupin, oddelenych pre prehlad va&Simi medzerami. Plati to najma vtedy, ak nie su skupiny
odliSené inak.

Jednozilové kable tvoriace jeden pridovy obvod sa povazuju za jeden kabel.

Pri ukladani kablov toho istého napéatia v jednej rade vedla seba i had sebou sa kladu kable do 10 kV
Zz medzerami rovnymi vonkajSiemu priemeru kabla. Kable nad 10 kV sa kladl s medzerami rovnymi
dvojnasobku vonkajSieho priemeru kabla, najmenej vSak 100 mm. Pri réznych priemeroch kablov
rozhoduje vysSi priemer.

Medzi kablami nad 1 000 V a do 1 000 V musi byt medzera najmenej 250 mm, ak nie suU oddelené
priehradkou mechanicky pevnou, odolavajucou elektrickému obluku a presahujucou obidve skupiny
kablov (napriklad tehlami a pod.). Vzdialenost medzi silnopradovymi kdblami do 1 000 V a pomocnymi a
riadiacimi kablami zodpoveda vzdialenosti silnopriadovych kablov medzi sebou. Pritom je nevyhnutné
uvazit aj pripadny vplyv indukcie.

Pri sibehu kablov do 1 000 V s rozvodom nizkeho napéatia v elektroinstalaénych rarkach musi byt
vzdialenost medzi nimi najmenej 30 mm; pri subehu s telekomunikacnym vedenim podla tabulky 6

a pri subehu s rozvodom zabezpecovacich zariadeni (napriklad poziarna signalizacia, nudzové
osvetlenie, evakuaéné vytahy), na ktorych zavisi bezpeénost os6b najmenej 60 mm.

Ak su kéble na napatie nad 1 000 V uloZené subezZne s inym rozvodom s napatim do 1 000 V

v spoloénom ochrannom obloZeni, musi byt medzi nimi vzdialenost aspofi 250 mm, ak nie su kable
oddelené mechanicky pevnou a obluku odolavajucou priehradkou.
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Pre krizovanie kablov medzi sebou platia pre najmensie medzery ustanovenia ako pre subeh. Kable do 1
000 V sa moZzu krizovat i bez medzier.

Ak kable prechadzaju poziarnymi deliacimi konstrukciami, priechod sa utesni poZiarnou upchavkou, ktora
musi mat rovnaku odolnost’ ako poziarna deliaca konstrukcia.

Pri vstupe kabla z budovy do zeme sa musi kabel v rurke utesnit proti vnikaniu vihkosti, ako je naznatené
na obrazku 1.

Presny spbésob prechodu kablov v transforma&nych staniciach je popisany v technologickom predpise TP
400.05 PouZivanie utesnovacich systémov v TS a ES

V zemi

Kable do 1 000 V na trasach, kde sa nem6zu mechanicky poskodit (napr. jazdenim taz§imi vozidlami a
pod.), sa mdzu klast do zeme bez mechanickej ochrany, ale musia sa oznacit tak, Zze sa nad kable polozi
vystrazna folia z plastickych hmot.

Vykonanie a spdsob polozenia félie na kablovej trase je v STN 73 6006.

O kladeni kablov do chraniciek, zlabov a pouzivani krycich dosiek pojednava technologicky predpis:
TP 200.05 Pouzivanie kablovych chraniéiek, kablovych zlabov, poklopov a krycich dosiek

Kéble sa nesmu klast do zeme v pddach obsahujicich soli a kyseliny, v pddach s hnijucimi latkami a v
niektorych piescitych alebo kamenistych pédach. V takych pripadoch je potrebné ulozit kable do
kanalov, tvarnic, rur alebo ich inak vhodne chranit pred mechanickym a chemickym pésobenim, pripadne
sa musia pouzit kable odolavajuce vplyvom tohto prostredia.

Kable telekomunikagnych, riadiacich a pomocnych obvodov sa mézu ulozit v mensich hibkach ako
uvadza tabulka 2, a to z dévodu, aby nebolo nevyhnutné rozsirovat Sirku vykopu ryhy. Nad tieto kable sa
kladie vzdy folia podla STN 73 6006 a medzi nizSie polozenym silnoprddovym kablom, pripadne kablami,
sa kladu vodorovné priehradky (tehly, betén, dosky apod.). Pre uloZenie telekomunikaénych rozvodov
vzhladom na silnoprudoveé rozvody plati STN 73 6005. Rovnaké zasady platia aj pre riadiace a pomocné
obvody.

Hibka
Napatie (mm)
Terén Chodnik Vozovka, krajnica
vOozovky
350
Do 1 000 V 700 350 1000
") Tato hibka sa pouziva v teréne pri kladeni kablov bez mechanickej ochrany, spédsobom podla obrazka
2b a pri ulozeni do ornej pddy podla obrazkov 2a a 2b.

Tabulka 2 — Hibka uloZenia nizkonapatovych kablov

Hibka uloZenia kablov VN

e o) _

Terén Chodnik Krajnica vozovky
1az10 700 500 1000
Do 35 1000 1000 1000

Oznamovacie

. Obvykle v rovnakej hibke ako silovy kabel
a pomocné obvody

Tabulka 3 — Hibka uloZenia vysokonapéatovych kablov

Vodorovné priehradky medzi kdblami nn do 1 000 V sa nepouzivaju. Priehradka sa vSak pouzije medzi
kablami do 1 kV a kablami do 35 kV.

Pri krizovani s uzemfovacim privodom bleskozvodu sa musi kabel uloZit nad tymto privodom a v mieste
krizenia musi byt od neho vzdialeny aspofi 500 mm. DalSie podrobnosti pozri STN 34 1390.
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Vzdialenost prvého (krajného) kabla od stavebného objektu musi byt aspon. 600 mm. V trasach vedenych
pozdiz budov, ktoré maju podlazie pod troviiou terénu (chodnika), méze byt vzdialenost prvého kabla do
napatia 1 000 V mensSia, najmenej vSak 300 mm (Uzky chodnik, zGzenie trasy apod.).
Vzdialenosti medzi poslednym (krajnym) kablom od &iary zastavanej plochy a subehy silnopridovych
kablov od inych podzemnych rozvodov su podfa tabulky 4.

Silnoprudové o -
I 6) . -
Druh kable 3 -§ 8L |wo § > | & S g%
x | o 0 2 > = S| 29 o| T ©
=R 58 5 S| 28 |8 |8 |88 2|2
1kV 0,05 0,15 0,2| 0,3%| 0,12 049 064 040| 0,30| 0,10/ 0,50 0,50 5)| 1,00
10 kV 0,15 0,15 0,2| 08%| 0,3%| 049 064 040| 0,70| 0,30 0,50 0,50 5)| 1,00
35 kV 02| 02| 02| 089 0,32 043 064 040 1,0 | 0,30] 0,50 0,50 5)| 1,00
Tabulka 4a. Najmensie dovolené vodorovné vzdialenosti pri sibehu podzemnych rozvodov (m)
Silnopriudové o -
ra 6) - -
Druh kable 3 S Se|lwo -§ > | € o g%
vedenia| . T2 12|  §g s 8238 |2 E|Z2g3 5k
< | o | 2 > 5 S| : o0 ol oo
=R 58 5 S| 28 |¢ |8 |88¢2|2
1kV 0,05 0,15 02| 0,39 01?2 01® 0,14 0,40| 0,30| 0,30] 0,30 0,30] 5)| 1,00
10 kV 0,15 0,15 02| 087" 01?2 01® 0,24 040| 050]| 0,30 0,30] 0,30, 5)| 1,00
35 kV 02| 02| 02| 08Y 012 0,19 0,24 0,40| 0,50]| 0,30 0,50 0,30, 5)| 1,00

Tabulka 4b. NajmenS$ie dovolené vodorovné vzdialenosti pri krizovani podzemnych rozvodov (m)

1) Bez chranitky
2) V chranicke

3) Do 0,0005 MPa
4) Do 0,3 MPa
5) Az k vonkajSiemu okraju stavebnej konstrukcie
6) Vzdialenost medzi vonkajSimi povrchmi kablov, potrubi, ochrannymi konstrukciami, ...

Ak je v tom istom vykope (trase) viac silnopruadovych kablov vedla seba alebo nad sebou, musia byt medzi
nimi vo vSetkych smeroch medzery podla tabulky 5. Vzdialenosti podla tabufky 5 neplatia pre
telekomunikaéné kéble spojové, na ktoré sa vztahuje norma pre vystavbu vzduSnych vedeni. Pre kable v
zastavanych Uzemiach plati STN 73 6005.

Zoskupenie kablov v zemi vedla seba, nad a pod
sebou

Najmensia vzdialenost subeznych kablov (medzi
povrchmi kablov)

(do 1kV)

mm
Telekomunikaéné, riadiace a pomocné obvody 50
medzi sebou
Telekomunikacné, riadiace a pomocné obvody 150
od silnoprudovych obvodov
Silnoprudovy obvod od silnoprudového obvodu 100
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Zoskupenie kablov v zemi vedla seba, nad Najmensia vzdialenost subeznych kablov (mm)
sebou Medzi povrchmi kablov | Medzi stredmi kablov
Silnoprudovy obvod od silnoprudového obvodu

do 10 kV 150 200
Silnoprudovy obvod od silnopradového obvodu 200 300

do 35 kV

Tabulka 5 - Vzdialenost" kablov v zemi

Vzdialenosti — medzery medzi sibeznymi kablami vn do 35 kV podla tab. 5 je mozné v nutnych pripadoch
zmensit, ak medzi kable sa vloZi zvisle prepazka hrubky 40 mm dostatoCne mechanicky pevna
a odolavajuca obluku. (napr. beténova doska)

U kablov do 1 kV sa zvisle prepazky nedavaju a kable sa moézu klast i tesne vedla seba, nad (pod) sebou.

Kable s kovovym plastom ulozené v zemi, ktoré sa priblizuju k jednosmernym elektrickym draham alebo
ich krizuju, musia sa chranit pred bludnymi pradmi. Spésoby ochrany sa uvadzaju v STN EN 50122-2.
Kladenie kablov do vody vyzaduje kable osobitnej konstrukcie.

Podmienky ukladania kablov Specifikuje vyrobca kablov.

Pri nevyhnutnom subehu silnopradovych a telekomunikaénych rozvodov musia byt obidva rozvody od
seba vzdialené aspon podla tabulky 6 a pri krizovani nesmu byt v blizkosti men$ej ako 10 mm, ak su tieto
vedenia prevadzkované réznymi prevadzkovatelmi.

V pripade spolo¢nej pokladky silnoprudovych kablov a chraniCky pre optické kable, ktoré budu
prevadzkované, resp. v majetku VSD a.s. je mozné chrani¢ku pre optické kabla ukladat tesne vedla,
alebo medzi silnoprudové kable. V pripade pretlakov popod komunikacie a podobne sa vedie
optochrani¢ka samostatne.

Vzdialenost rozvodov pri stibehu v dizke
do5m nad 5 m *)"|

Subeh izolovaného silnopridového rozvodu od

telekomunikacnych alebo rozhlasovych

*
a televiznych rozvodov 30 mm 100 mm *)

Ako pri silnoprudovych rozvodoch

signalizanych, riadiacich a inych rozvodov (tabulka 2)

*) Hodnoty su stanovené s ohladom na rusivé vplyvy indukciou.

Tabulka 6 - Vzdialenosti pri subehu rozvodov
Pre vzdialenosti silnoprudovych rozvodov od bleskozvodov plati STN 34 1390.
3.2.5. Pieskovy podsyp a prekryt

Do vykopu sa kladie kabel podla STN 34 1050 a STN 33 200-5-52 na vrstvu jemnozrnného piesku
s hrubkou min. 50 mm pre NN kable a 80 mm pre VN kable. Po polozZeni sa kable zasypu pieskovou
vrstvou rovnakej hriubky. Tato hribka sa meria od obvodu (povrchu) kabla. Kable sa musia pokryt tehlami,
tvarnicami, dlazdicami, priklopmi apod. podla obrazka 1. Toto krytie musi prekryt kabel, popr. viac vedla
seba poloZzenych kablov, najmenej o 40 mm. Vykop sa nesmie zasypat popolom alebo podobnym
materidlom.

Kable do 1 kV v trasach, kde nemézu byt poSkodené (napr. prejazdom tazSich vozidiel a pod.), sa mézu
klast do zeme bez mechanickej ochrany, ale sa musia oznadit' tak, Ze sa nad kéble poloZi vystrazna félia
z plastickej hmoty, obrazok 1.
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H = hibka uloZenia

V = hibka vykopu (H + d + Pv)
VP =vrstva piesku

p = pieskové 16zko (d + 2 VP)
d = vonkajsi priemer kabla

Obr. 1 - Spdsoby ulozZenia kablov

Kable ulozené v kablovych chrani¢kach a rarach nie je potrebné ukladat’ do pieskového 16zka za splnenia
nasledovnych podmienok:
- dno vykopu musi byt zarovnané a hladké, bez obsahu skal, kameriov, skla alebo sutiny, ktoré by mohli
poskodit chrani¢ku
- dno vykopu musi byt dostato€ne zhutnené a nesmie obsahovat’ latky (chemikalie), ktoré by mohli
poskodit chrani¢ku
- namiesto pieskového 16Zka sa na zhutnenie a vyplnenie okolia kablovych chraniciek pouZzije zemina
z vykopu, ktord nesmie obsahovat ostré kamene a pod., resp. preosiata zemina

VN kable su prednostne ukladané bez mechanickej ochrany (t.j. chrani¢ky, rary, Zlabu) priamo do zeme
a pieskového 16Zka. PouZzitie chrani¢ky ako nahrady a alternativy ku pieskovému 16Zku v pripade VN
kablov nie je povolené (vid TP 200.05).

Kable Specialnej konstrukcie so zvySenou mechanickou ochranou (napr. pancier alebo airbag 22-
AXEKVC(AR)E) je mozné ukladat priamo do vykopu bez pieskového 16zka a zasypavat iba vykopkom.
Presné podmienky a navod na pokladku stanovuje kazdy vyrobca takéhoto typu kabla vo svojich
technickych podmienkach a v pokynoch na pokladku a montaz.

V mieste spojkovania pri pouziti Standardnej spojky sa pouzije preosiata zemina, resp. zbavena
kamienkov a pod. V mieste spojky je mozné pouZit aj dodato&ni mechanicku ochranu.

3.2.6. Opéatovné pouzitie prebytoénej zeminy z vykopu, pouzitie recyklovaného materialu

V zmysle optimalnej hospodarnosti a Setrenia zdrojov treba €o najvacSie mnozstvo zeminy vykopanej
pri zhotovovani kablovej ryhy pouZit' na spatné zasypanie (Uspora nakladov pre odvoz a uskladnenie
vykopanej zeminy, ako aj pre poskytnutie nasypového materialu), ak to zodpoveda prisluSnym
poziadavkam tykajucich sa zhutnitelnosti.
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3.2.7. Ochrana kablov

Ako vystrazné znacenie pri inzinierskych pracach sa pre nizkonapatové kable zabuduje vystrazna félia
podla STN 33 2000-5-52 a pre vysokonapatové kable mechanicka ochrana podla STN 34 1050.
Pokial su VN kable mechanicky chranené ich uloZzenim v chrani¢ke-rure nie je potrebna ich zdvojena
mechanicka ochrana kablovou krycou doskou.

Ak je potrebné vystrazné znacenie pri VN kabloch pouzije sa vystrazna félia.

Folia musi spifiat poziadavky STN 73 6006.
3.2.8. Priklady pre profily kablovych ryh

Standardna najmensia $irka pre kablové vykopy je 350 mm. Okrem tejto $irky je mozné pouZit vykopy so
Sirkou 500mm, 650mm alebo 800 mm. K tejto Sirke je mozné pridavat po 5 cm na rozSirenie vykopu.

Zoskupenie Vypocitana Sirka Zvolena Sirka
1 kabel NN s prierezom 90/45 mm 350 mm
150 mm? s/bez chranidiek fi90 (félia 330 alebo doska 250)
2 kable NN s prierezom 45 + 50 + 45 = 140 mm 350 mm
150 mm? bez chraniciek (félia 330 alebo doska 250)
2 kable NN s prierezom 90 + (50) + 90 = 230 mm 350 mm
150 mm? s chrani¢kami fi90 (félia 330 alebo doska 300)
3 kable NN s prierezom 45 + 50 + 45 + 50 + 45 = 235 mm 500 mm
150 mm? bez chraniciek (félia 330 alebo doska 2x250)
3 kable NN s prierezom 90+(50)+90+(50)+90=270mm 500 mm
150 mm? s chrani¢kami fi90 (félia 2x330 alebo doska 2x250)
1 kabel VN s prierezom 75 mm 500 mm
150 mm? A s/bez chranidiek fi160 (doska 250)
2 kable VN s prierezom 75+ 200 + 75 = 350 mm 650 mm
150 mm? A s/bez chraniciek fi160 (doska 250/300 + 250/300)
3 kable VN s prierezom 75 + 200 + 75 + 200 + 75 = 625 mm 800 mm
150 mm? A s/bez chranidiek fi160 (doska 250 + 250 + 250)
1 kabel VN s prierezom
150 mm? A s/bez chraniciek fi160 75+ 200 + 45 = 320 mm 650 mm
+ 1 kabel NN s prierezom (félia 2x330 alebo doska 2x250/300
150 mm? s/bez chraniéiek fi90
1 kabel VN s prierezom
150 mm?2 A s/bez chraniciek fi160 75+200+45+(50)+45=415mm 650 mm
+ 2 kable NN s prierezom (félia 2x330 alebo doska 2x250/300
150 mm? s/bez chranidiek fi90

Tabulka 7
Pre ulozenie kablov v zmysle tabulky vyssie je mozné zvolit aj vacsiu Sirku vykopu ak je kable potrebné
uloZit do vacsej hibky.
Pre jednotlivé pripady hibok uloZeni kablov (v zmysle STN) sa voli hibka vykopu z tychto hodnét:
500, 600, 800 alebo 1200 mm.

Pri vacsom zoskupeni VN a NN kablov treba preskimat, ¢i by bolo mozné rozlozZenie na dve urovne
hibky, tym je mozné usetrit prace na vykop ryhy.

Vzdialenosti medzi jednotlivymi kdblami je mozné zmensit' v zmysle prislusnych STN, resp. vid v bode
4.4,

V prilohe &. 1 su schematicky zobrazené kablové vykopy pre rézne pripady uloZenia.
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3.2.9. Vykopy pre spojky

Vykopy pre kablové spojky je potrebné vyhibit v zavislosti od typu spojky podla obr. 2. Pri ukladani
novych kablov do vykopov sa v mieste, kde bude potrebné instalovat’ spojku, necha vykop otvoreny
v dizke priblizne 2 m az do ukonCenia montaze spojky.

Y
)
t
I
I
|
|
I
|

b= ! —
Obr. 2 Vykop pre spojku

Rozmery uvedené v tabulke sa vztahuju na Standardny spésob vystavby; t.j. priinom spdsobe vystavby
platia eventualne iné rozmery.

Tvo spoik Dizka A SirkaB | VoPny montazny priestor
YP SpOJKy (m) (m) pod kablom C (m)
Priame a prechodové spojky 1 kV 1,20 1,00 0,30
Priame spojky pre kable s plastovou
izolaciou 20 KV a 22 kV (3 ks) 2,00 1,50 0,30
Prechodové spojky pre kable s papierovou
a plastovou izolaciou 20 kV a 22 kV 2,50 1,50 0,40

Tabulka 8 Rozmery vykopu pre spojku
3.2.10. Oznadovanie spojky a trasy kabla
Pri oznaCovani kablovych tras na udrovni VN sa umiestni kamer nad vSetky miesta spojok a zmeny
smerovania tras (lomy) kablovych vedeni podfa normy STN 34 1050.
Pri oznaCovani kablovych tras na urovni NN sa umiestni kamer nad vSetky miesta prechodovych spojok

a zmeny smerovania tras (lomy) kablovych vedeni podla normy STN 33 2000-5-52.

Pri umiesthovani kameriov kablovych tras NN v zastavanych oblastiach je mozné zvazit ich oomedzené
pouzitie s ohfadom na vyhotovenie terénu (chodniky, cesta, dlazba), ale i vlastnicke prava.

OznaCovacie kamene sa umiestfiuju do terénu tak, aby bol zretelne viditelny napis na bo¢nej ploche
kamenia. V odévodnenych pripadoch je mozné kamen zapustit do spevneného terénu (chodniky a pod.)
tak, aby bol zretelne viditelny napis na vrchnej ploche kamernia.

Kratky text Cislo kmenove_rjo zaznamu RozSireny text
materialu
Kamen na oznacenie kabl. trasy 10075230 Text napisu: 1 kV VSD; rozmery
1kV (SxdIxv): 146x136x500 mm
Kamen na oznacenie kabl. trasy 10075229 Text napisu: 22 kV VSD; rozmery
22 kV (8xdlIxv): 146x136x500 mm
Kamen na oznacenie spojky 10075228 Text napisu: S 1 kV VSD; rozmery
kabla 1 kV (8xdlIxv): 146x136x500 mm
Kamen na oznacenie spojky 10075231 Text napisu: S 22 kV VSD; rozmery
kabla 22 kV (Sxdixv): 146x136x500 mm
Tabulka 9
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3.2.11. Oznacovanie trasy kabla pri krizovani s vodnymi tokmi a v nedostupnom teréne

Pre oznaCovanie trasy kablov, ktoré kriZuju vodné toky, alebo pri opravnenej poziadavke tretich subjektov
sa nad ramec pouzivania kamefov pouziji na oznacenie a upozornenie tabulky ,Pozor kabel!
Nebagrovat!“. Tato tabulka sa mdze pouzit ako nahrada oznacovacich kamefiov v nedostupnom
(horskom, lesnatom) teréne, kde by doprava kamenov bola komplikovana a vzhfadom na rast vegetacie
aj menej efektivna. Rozsah (poc€et) a umiestnenie tabul urli projektant alebo realizator stavby v zavislosti
na miestach Specifickych podmienkach trasy kabla.

Cislo kmefového zaznamu

Kratky text materialu

RozSireny text

Smaltovana tabulka veflkosti A4 s
drziakom na tyCku, vratane tycky.
Tyéka (jakel) dizky 2 m, s
reflexnymi pasikmi (Cervena/biela)
Tabulka smalt. KABEL- 10288714 z antikorézneho materialu, resp.
NEBAGROVAT s tyckou pozinkovana. Text na tabulke:
POZOR!

KABEL!

NEBAGROVAT!

+ piktogram v hornej polovici.

3.3. Ukladanie kablov do kablovej ryhy a kotvenie
3.3.1. Ukladanie kablov do kablovej ryhy ruéne

Pri ruénej pokladke je potrebny podet zamestnancov, ktory sa riadia charakterom, tvarom, dizkou trasy
a hmotnostou kabla, pretoze na jedného zamestnanca nesmie pripadnut viac ako 35 kg hmotnosti kabla.
Kablovy bubon naloZzeny na kablovy podvozok sa dopravi k vykopanej ryhe a postavi sa po jej boku.
Zabrzdenie bubna musi byt mozné kedykolvek pocas odvijania. Je treba davat pozor, aby bol kabel
vedeny zvrchnej strany bubna, podla moznosti s plochym ohybom a pod dodrzanim dovoleného
polomeru a aby sa kabel pri odta¢ani nemohol mechanicky poskodit.

Odvinu sa 1 az 2 zavity kabla, tak ze koniec kabla ma byt aspon 6 m od kablového bubna. Z oboch stran
bubna, vedla kablového podvozku sa postavia dvaja pracovnici s kozenymi ochrannymi rukavicami na
rukach a zaénu otacat kablovym bubnom. Ostatny pracovnici si¢asne uchopia odvinuty kabel a ulozia
ho do kablovej ryhy na pieskové 16Zko, ak sa jedna o kratSi usek. Pre ufah&enie prace mozno pouZit
rozvinovacie kladky, ktoré sa polozia do pieskového 16Zka vo vzdialenostiach cca 3 - 5 m. Pocas
rozvinovania treba dbat, aby dany kabel nevypadol z kladky, v opaénom pripade je nutné zastavit
rozvinovanie a dany kébel opat naloZit na kladku, aby nedoS$lo k poSkodeniu povrchu kabla. Ak sa odvija
kabel, podvozok stoji. Kabel sa nesmie odvijat pohybom kablového privesu. Veduci prace vykonava
dennu medzioperacnu kontrolu vykonanej prace u zverenej stavebnomontaznej skupiny.

3.3.2. Ukladanie kablov do kablovej ryhy navijakom

Tahanie kabla kablovym navijakom je mozné pouzit iba tam, kde je trasa rovna, pripadne pozdiz trasy sa
nachadzaju mierne ohyby alebo iné zabrany, ktoré umoznuju plynulé odvijanie kabla. Kable sa musia
tahat' za plast iba s pouzitim panduchy.

Na zaciatku ukladania kabla do ryhy je potrebné pristavenie kablového podvozku s bubnom do bezpecnej
vzdialenosti ku okraju vykopanej ryhy, aby nedoSlo k zosuvu terénu. Na opacnej strane je potrebné
pristavit zariadenie s navijakom a natiahnutie zatahovacieho lana z navijaka ku bubnu. Pripojenie konca
kabla na zatahovacie lano pomocou oto&nej spojky a panduchy. PozdiZ ryhy je potrebné rozmiestnit
rozvinovacie kladky, ktoré sa poloZia do pieskového 16Zka vo vzdialenosti 3 — 5 m od seba, aby sa pri
tahani neposkodil kabel. Pri zmene smeru trasy sa pouziju rohové rozvijacie kladky, v pripade potreby sa
ukotvia. Pred zacatim tahania kabla sa zdvihne bubon pomocou hydrauliky tak, aby nim bolo mozné
volne otacat' a pomocou navijaka sa pomaly za¢ne odvijanie kabla z bubna.

Pocas rozvinovania treba dbat, aby dany kabel nevypadol z kladky, v opaénom pripade je nutné zastavit
rozvinovanie a dany kabel opat nalozit na kladku, aby nedo$lo k poskodeniu povrchu kabla. Pracovnici
su v neustalom slovnom spojeni medzi sebou pomocou vysielaciek. Po odvinuti cca 50 m kabla sa medzi
zatahovacie lano a panCuchu vloZzi dynamometer na meranie tahu. Meranie tahu sa musi sledovat
neustale, aby nedoslo k prekro&eniu maximalnej hodnoty udavanej vyrobcom.
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Ukladanie nn kablov do kablovej ryhy navijakom

Dovolené teploty

Prevadzkova teplota: -30 °C az +70 °C

NajmenSia dovolena teplota pre pokladku a montaz prislusenstva kabla je dana materialom kabla a je
udavana vyrobcom kabla. Pri nizSej teplote ako je udavana vyrobcom je potrebné kable predohriat.
Doporucené teploty KABLA: -5°C pre kable s PE izolaciou/plastom; 0°C pre kable s PVC
izolaciou/plastom.

Polomer ohybu

Najmensi dovoleny polomer ohybu musi byt’:

pre informativny priemer kabla nad (20 — 40) mm 12d

nad 40 mm 15d
d — je informativny priemer kabla

Pokladka

Pri zatahovacej hlave je maximalna zatahovacia sila P = S . o, kde prierez jadra S je v mm? a
dovolené namahanie v tahu je:

o = 30 N/mm? pre kable s hlinikovymi jadrami
o = 50 N/mm? pre kable s medenymi jadrami.

Maximalna dovolena zatahovacia sila P v (N) je vypoditana na zaklade celkového suctu menovitého
prierezu. Pri zatahovani pomocou taznej pancuchy by malo byt priloZzené rovnake zatazenie ako pri
zatahovacej hlave. Tieto namahania pri zatahovani zaru€uju, ze nebude prekroené predlzenie jadier
00,2 %.

Ukladanie vn kablov do kablovej ryhy navijakom

Dovolené teploty

Prevadzkova teplota: -30 °C az +70 °C

NajmenS$ia dovolena teplota pre pokladku a montaz prislusenstva kabla je dana materialom kabla a je
udavana vyrobcom kabla. Pri nizSej teplote ako je udavana vyrobcom je potrebné kable predohriat.
Doporu¢ené teploty KABLA: -5°C pre kéble s PE izolaciou/plastom; 0°C pre kable s PVC
izolaciou/plastom.

Polomer ohybu

Najmensi dovoleny polomer ohybu musi byt

- pre kable s PVC, s PE alebo dvojitym plastom: 15 Dk
- pre kable s Al laminovanym PE plastom: 20 Dk
Dk — je informativny vonkaj$i priemer kabla

Pokladka

a) Maximalna zatahovacia sila pri mechanickej pokladke tahanim za jadro, ktorou mozZno kable
namahat’ je dana vztahom:
P=S.o

kde S je prierez jadra v mm? a dovolené namahanie v tahu je:
o = 30 N/mm? pre hlinikové jadra,
o = 50 N/mm? pre medené jadra.
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Maximalna dovolena zatahovacia sila P v (N) je vypocitana na zaklade celkového suctu menovitého
prierezu. Pri zatahovani pomocou taznej pancuchy by malo byt priloZzené rovnaké zatazenie ako pri
zatahovacej hlave. Tieto namahania pri zatahovani zaru€uju, ze nebude prekroCené predliZenie jadier
00,2 %.

b) Pri mechanickej pokladke sa kable mézu zatahovat za plast taznou pancéuchou. Pri tahani vyrobca
doporucuje pouzit zariadenie na obmedzenie najvysSieho tahu, ktoré musi byt doplnené samostatnym
zdznamnikom taznej sily s tlaciarfiou. Pri tahani je nutné pouzivat ukladacie kladky a valceky.
NajvysSia dovolena sila F pri tahani kabla za pan€uchu pri mechanickom ukladani je:

F=120.D« (N)
Dk — je informativny vonkajSi priemer kabla v mm
3.3.3. Ukladanie kablov do kablovej ryhy bezvykopovo (pluhovanim, zaoravanim)

Pokladka kablov pluhovanim je mozna pri splneni vSetkych platnych podmienok pre dodrzanie hibky
pokladky a ochrany kablového vedenia. Je ju mozné realizovat' v ekonomicky odévodnenych pripadoch,
pripadne Specifickych a konkrétnych pripadoch, kde je to vyhodné aj z pohladu prevedenia, ¢asu a inych
relevantnych faktov (dlhé vedenia bez spojok, bez krizovani s inymi inZinierskymi sietami pod.).
Realizator musi mat referencie z podobnych pokladok pre silnopridové kable ako aj suhlas vyrobcu
kablov.

Dalsie podmienky a parametre budu definované v $pecifikacii pre dodavatela, resp. realizatora pokladky.

3.3.4. Kotvenie kablov vo svahovitom teréne

Kotvenie kabla v kablovej ryhe sa uréuje individualne podia miestnych Specifik trasy kabla. Je s nim nutné
uvazovat v projektovej priprave na zaklade obhliadky, je ho mozné doplnit a doSpecifikovat pred
realizaciou a taktiez od neho upustit’ ak to okolnosti dovoluju na zaklade miestnych pomerov, obhliadky
a dohody vSetkych zainteresovanych stran.

S kotvenim je nutné uvazovat v pripade ak planovana trasa kabla suvisle klesa (stipa) a mohlo by djst
k namahaniu kabla jeho vlastnou hmotnostou, pripadne zeminou.

S kotvenim je nutné uvazovat pred a za miestom spojky. Pokial je to mozné spojky sa vo svahu
neinstaluju, pripadne sa kabel vedie v mieste spojky kolmo na svah (oto¢enie trasy o 90°).

Prichytky na kotvenie vyhotovi realizator pokladky a vykopovych prac a zodpoveda rovnako aj za ich
inStalaciu bez poskodenia kabla.

Specifikaciu pre vyhotovenie prichytiek definuje VSD pri vybere dodavatela na pokladku kabla.
Principidlne vyhotovenie kotvenia:

Na samotné uchytenie kbla sa pouZiju plastové prichytky z katalégu VSD (KOZ a pod.). Prichytka sa
pripevni na ocefovy pas skrutkou. Ocelovy pas - plocha ocel - napr. 50x10x300mm, pozinkovana, s
pripadnou dalSou protikorézna Upravou, zbavena hran, s otvormi na uchytenie prichytky (1x v strede 13
mm) a pre samotné uchytenie konstrukcie do podkladu (2x 16 mm; 30 mm od okrajov).

Konstrukcia (kablova prichytka na ocelovom pase) sa upevni pomocou 2 otvorov do podkladu ocelovymi
ty¢ami dizky 500-700 mm. Upevnenie konstrukcie s prichytkou je nutné realizovat s opatrnostou, aby sa
neposkodil kabel. Ty&e sa zarazaju do zeme, v pripade skalnatého podlozia sa vita. Nasledne sa upevni
vrchny diel kablovej prichytky, resp. kabel o konStrukciu. Okolo kabla je pre jeho ochranu mozné
v prichytke navinut e&te pryZzovy (gumovy) pasik.

Pozn.: podrobné parametre, vlastnosti materialov, konkrétne pripustné typy a vyrobcovia su uvedené
v katalégoch pripustného materialu na internete a intranete spolo¢nosti.

Aktualizoval: Ing. Norbert Stofan
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Priloha ¢. 1

Priklady uloZzeni NN kablov (hodnoty su v cm)
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Legenda NN:

la - 1 kV kabel/kable

2a — HDPE chréanicka

3 — pieskové 16Zko

4a — krycia doska §=250mm

5 — vystrazna folia $=330mm

6 — vykopovy material / zasyp

7 — konstrukéné vrstvy vozovka / chodnik

Priklady uloZzeni VN kablov (hodnoty st v cm)

- terén — VN kable bez chranicky:
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Vystavba kablovych ryh a ukladanie kablov Cislo: TP 200.01
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Priklad uloZenia VN kabla Specialnej konstrukcie so zvySenou mechanickou ochranou (napr. airbag 22-
AXEKVC(AR)E v zmysle PNE 38 2161 z 06/2002):

- terén — VN kabel bez chranicky
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Legenda VN:
1 - 22 kV kabel/kable

2 — HDPE chranicka

3 — pieskové 16zko

4a — vystrazna félia $=330mm

4b — krycia doska $§=300mm

5 — vykopovy material / zasyp

6 — konstrukéné vrstvy vozovka / chodnik
7 — zemniaci pasik FeZn 30x4mm
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